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שאלון 37303 תש"ע 2010
שאלה 1 סעיף ה' – חומצות ובסיסים
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כשממיסים מימן פלואורי, HF(g) , במים מתקבלת תמיסה של חומצת מימן פלואורי, HF(aq) . 

חומצה זו חלשה והיא מגיבה עם זכוכית, לכן אפשר בעזרתה לצייר על זכוכית.

מהי הקביעה הנכונה בנוגע לחלקיקים הנמצאים בתמיסת HF(aq) (בנוסף למולקולות המים)?

18%
1.
בתמיסה יש יוני H3O+(aq) ויוני F((aq) , ואין בה מולקולות HF(aq) .

29%
2.
בתמיסה יש בעיקר יוני H3O+(aq) ויוני F((aq) , וכמות קטנה של מולקולות HF(aq) . 

53%
3.
בתמיסה יש בעיקר מולקולות HF(aq) , וכמויות קטנות של יוני H3O+(aq) ויוני F((aq) .
0%
4.
בתמיסה יש בעיקר יוני H3O+(aq) , וכמויות קטנות של מולקולות HF(aq) ויוני F((aq) .
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הנימוק:
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מימן פלואורי , HF(g) , מתמוסס היטב במים, אך לא מגיב עד תום עם המים, לכן נוצרת תמיסה של חומצה חלשה.



HF(g)    (    HF(aq)


HF(aq)  +  H2O(l)              H3O+(aq)  +  F((aq)

בתמיסת HF(aq) יש גם יונים ממוימים וגם מולקולות. 

בתמיסה של חומצה חלשה יש בעיקר מולקולות ממוימות ולכן ריכוז היונים נמוך.

לדעתנו, רמת חשיבה על פי הטקסונומיה של בלום היא יישום.

כדי לענות על שאלה זו על התלמיד לדעת:

( 
מושג חומצה.

( 
הבדל בין חומצה חזקה לחומצה חלשה.
( 
לנסח תהליכים המתרחשים כשממיסים חומצה חלשה במים.
( 
להבחין בין סוגי חלקיקים בתמיסה.

( 
מצב שיווי-משקל.
( 
יחס כמותי בין סוגים שונים של החלקיקים בתמיסה.
סיבות אפשריות לטעויות:

הציון נמוך. הנושא "חומצות ובסיסים חלשים" נלמד לפני הלימוד היסודי של נושא "שיווי-משקל", ולכן תלמידים רבים מתקשים בהבנת התהליכים המתרחשים כשממיסים במים חומצה חלשה או בסיס חלש.

29% מהתלמידים שבחרו במסיח 2 ידעו שבתמיסה יש גם מולקולות של מימן פלואורי וגם יונים, אך  התקשו לקבוע מהו היחס בין כמות המולקולות לכמות היונים בתמיסה.

18% מהתלמידים שבחרו במסיח 1 התקשו בהבחנה בין התנהגות במים של חומצה חזקה לזו של חומצה חלשה. הם התייחסו למימן פלואורי כאל חומצה חזקה.


מומלץ להיעזר בהסברים על חומצות חזקות וחלשות (וגם על בסיסים חזקים וחלשים) בפרק ד' "שמירה על איזון - זה כל העניין!" בספר לימוד "כימיה... זה בתוכנו" מאת דבורה קצביץ, נעמי ארנסט, רונית ברד ודינה רפפורט, מכון ויצמן למדע.

אפשר לנצל את הציור שבעמוד 94 בספר ולפתור עם התלמידים תרגילים כגון: 

לפניך ארבעה איורים (1)-(4) המתארים באופן סכמתי תמיסות מימיות של חומצות.


קבע עבור כל אחד מהאיורים (1)-(4) איזו תמיסה הוא מתאר:

(   תמיסה מרוכזת של חומצה חזקה
(   תמיסה מהולה של חומצה חזקה

(   תמיסה מרוכזת של חומצה חלשה
(   תמיסה מהולה של חומצה חלשה

נמק את קביעתך.

המרכז הארצי למורי הכימיה





המחלקה להוראת המדעים





מינהלת מל"מ


המרכז הישראלי לחינוך מדעי


טכנולוגי ע"ש עמוס דה-שליט





משרד החינוך


המזכירות הפדגוגית


האגף לתכנון ולפיתוח תכניות לימודים
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