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שאלון 37303  תשע"ה 2015
שאלה 1 סעיף ג'  מבנה וקישור
לפניך נוסחאות של חמש מולקולות:

CF4   ,   CHF3   ,   CH2F2   ,   CH3F   ,   CH4

המבנה המרחבי של כל אחת מן המולקולות הוא טטראדר.

לאיזו/לאילו מבין המולקולות הנתונות יש רק דו-קטבים רגעיים?


1.
ל- CH4


2.
ל-CH4  ו-   CF4


3.
ל- CH2F2  , CH4  ו- CF4 


4.
ל- CH2F2  , CH3F  ו- CHF3 

התשובה הנכונה 2. הנימוק:

המולקולות שנוסחאותיהן CH4  ו- CF4 אינן קוטביות, מכיוון שבכל אחת מן המולקולות האלה לאטום הפחמן המרכזי קשורים אטומים זהים, ולכן חלוקת מטען שווה על פני המולקולה.

מסיח 1 אינו נכון, כי הוא לא כולל את נוסחת המולקולה CF4 .

מסיחים 3 ו- 4 אינם נכונים, כי בכל אחת מהמולקולות שנוסחאותיהן CH2F2 ,CH3F ו- CHF3 לאטום הפחמן המרכזי קשורים אטומים שונים. נוצרת חלוקת מטען שונה על פני המולקולה. לכן לכל אחת מהמולקולות האלה יש דו-קוטב קבוע.

לדעתנו, רמת חשיבה על פי הטקסונומיה של בלום היא יישום.
כדי לענות על שאלה זו על התלמיד:
(
לקבוע אם מולקולה, שצורתה טטראדר, היא קוטבית (בעלת דו-קוטב קבוע) או לא קוטבית (חסרת דו-קוטב קבוע). 

(
להסביר שאם במולקולה, שצורתה טטראדר, לאטום המרכזי קשורים אטומים זהים, חלוקת מטען שווה על פני המולקולה, ולכן אין לה דו-קוטב קבוע.

(
להסביר שאם במולקולה, שצורתה טטראדר, לאטום המרכזי קשורים אטומים שונים, חלוקת מטען שונה על פני המולקולה, ולכן יש לה דו-קוטב קבוע.

סיבות אפשריות לטעויות:

הציון גבוה. רוב התלמידים הצליחו לזהות את המולקולות שאין להן דו-קטבים קבועים.

8% מהתלמידים בחרו במסיח 4. הם שגו כנראה בהבנת השאלה ובחרו בנוסחאות של מולקולות שיש להן דו-קטבים קבועים. יתכן שסברו שהמונח "דו-קוטב רגעי" מתייחס למולקולות קוטביות.

5% מהתלמידים, שבחרו במסיח 3, זיהו נכון את המולקולותCH4  ו-  CF4כאינן קוטביות, אך טעו בקביעת הקוטביות של המולקולה CH2F2 . טעות זו נובעת מהיכרות עם שרטוט דו-ממדי של מולקולה זו. שרטוט זה מטעה, כי יוצר רושם שהמולקולה אינה קוטבית (שהמולקולה סימטרית):

[image: image2.emf]תלמיד שאינו מתייחס למבנה מרחבי של מולקולה, שצורתה טטראדר, קובע בטעות שהמולקולה אינה קוטבית. 

2% מהתלמידים, שבחרו במסיח 1, ידעו כנראה שהמולקולה CH4 אינה קוטבית, אך לא הצליחו לזהות מולקולה נוספת שאינה קוטבית -  CF4 .

המלצות:

מומלץ לתרגל עם התלמידים שרטוט נוסחאות מבנה של מולקולות וקביעת קוטביות שלהן. 

ניתן לתרגל קביעה של קוטביות מולקולות דרך היישומון שפותח במסגרת פרויקט PhET של אוניברסיטת קולורדו. הקישור ליישומון מופיע בכתבה הנמצאת באתר של מכון דוידסון, מכון ויצמן למדע, במסגרת דוידסון און ליין, שנכתבה על ידי ד"ר אבי סאייג ועוסקת בקוטביות מולקולות:

 http://goo.gl/YQbl6y
בנוסף, מומלץ לבנות עם התלמידים מודלים של מולקולות כגון CH2F2 , העוזרים לתלמידים לקבוע  שמולקולות מסוג זה הן קוטביות.
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מדינת ישראל


משרד החינוך


המזכירות הפדגוגית


אגף מדעים


הפיקוח על הוראת הכימיה
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מינהלת מל"מ


המרכז הישראלי לחינוך מדעי-טכנולוגי


ע"ש עמוס דה-שליט
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המרכז הארצי למורי הכימיה
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