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שאלון 37303  תשע"ה 2015
שאלה 1 סעיף ז'  חומצות ובסיסים
הכינו תמיסה של חומצה גפרתית, H2SO4(aq) . ה- pH של התמיסה היה pH = 2 .

הוסיפו לתמיסה חומר מסוים, ובעקבות זאת ה- pH של התמיסה ירד.

מהו החומר שהוסיפו לתמיסת H2SO4(aq) ?

1.
HBr(g)
2.
   NH3(g)
3.
 H2O(l) 

4.
NaOH(s)  

הנימוק:

התשובה הנכונה היא 1 .

pH התמיסה ירד, כלומר התמיסה חומצית יותר - הריכוז יוני הידרוניום, H3O+(aq) , בה גבוה יותר.

מבין החומרים הנתונים, רק הוספת HBr(g) תגרום לעלייה בריכוז של יוני H3O+(aq) בתמיסה.

HBr(g) מגיב עם מים על פי התגובה:
HBr(g)  +  H2O(l)  (  H3O+(aq)  +  Br((aq)

מדובר בהוספת גז ולכן השינוי בנפח התמיסה זניח.
מסיח 2 אינו נכון, כי אמוניה מגיבה עם מים כבסיס, נוצרים יוני OH((aq) המגיבים עם יוני H3O+(aq) ליצירת מים. הריכוז של יוני H3O+(aq) בתמיסה יורד, ו- pH התמיסה עולה.
מסיח 3 אינו נכון, כי pH המים הוא ניטרלי. הוספת מים לתמיסה היא מיהול שבמהלכו ריכוז היונים בתמיסה יורד. הריכוז של יוני H3O+(aq) בתמיסה יורד, ו- pH התמיסה עולה.

מסיח 4 אינו נכון, כי NaOH(s) הוא חומר יוני שמתמוסס במים תוך פירוק ליונים. יוני OH((aq) מגיבים עם יוני H3O+(aq) ליצירת מים. הריכוז של יוני H3O+(aq) בתמיסה יורד, ו- pH התמיסה עולה.

לדעתנו, רמת חשיבה על פי הטקסונומיה של בלום היא יישום.
כדי לענות על שאלה זו על התלמיד:

(
לקשר בין ריכוז יוני הידרוניום, H3O+(aq) , בתמיסה לבין pH התמיסה: שינוי הריכוז של                יוני H3O+(aq) בתמיסה גורם לשינוי של pH התמיסה.
(
להכיר את סוגי החומרים הפועלים כחומצה או כבסיס בתמיסה מימית.

(
לנסח את התהליכים המתרחשים כאשר מכניסים למים חומרים מולקולריים שמגיבים עם מים כחומצות או כבסיסים.  

(
לנסח את תהליכי ההמסה של חומרים יוניים אשר יוצרים תמיסה בסיסית.

 

סיבות אפשריות לטעויות:

הציון גבוה מאוד. כמעט כל התלמידים הצליחו לקבוע מהו החומר שהוספתו לתמיסה מימית גורמת לירידה של pH התמיסה. התלמידים ידעו כיצד החומרים הנתונים מתנהגים במים - מהם התהליכים המתרחשים כשמוסיפים כל אחד מהחומרים האלה למים, ידעו לקשר בין ריכוז יוני הידרוניום, H3O+(aq) , בתמיסה לבין pH התמיסה. 

התלמידים המעטים, שבחרו במסיחים 2 , 3 ו- 4 , מתקשים בקביעת סוג הפעילות של החומרים השונים בתמיסה מימית. יש תלמידים הסבורים שירידה ב- pH התמיסה היא הירידה בחומציות התמיסה.

המלצות:

מומלץ לתת לתלמידים שאלות המתייחסות להוספה למים ו/או לתמיסות מימיות ניטרליות – חומרים שונים, הפועלים כחומציות או בסיסיות, ולהשפעה של ההוספה על מספר חלקיקים של החומרים המומסים, על ריכוזם ועל שינויים ב- pH התמיסה לאחר ההוספה.

כמו כן אפשר לבצע ניסויים - הוספת חומרים שונים לתמיסות מימיות של חומצות ולמדוד pH של התמיסות לפני ואחרי הוספת החומר.
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