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 Ï‡ ÌÈÙ ˘‚ÙÓ ÆÌÈ  ̆‰ÓÎ ¯Â·ÚÎ ÂÏ  ̆ÌÈ¯‚Â·‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÌÚ ˘‚ÙÓ‰ ‡È‰ ¨ÌÈ¯ÂÓ‰ ¨Â˙Â‡ ˙Â˜ÊÁÓ‰ ˙ÂÈÂÂÁ‰ ˙Á‡

 ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ¯Â˘˜‰ Ú„ÈÓ ˙ÙÏÁ‰ ÏÏÂÎÂ ˘‚¯ÓÂ ÁÓ˘Ó ˘‚ÙÓ‰ ÏÏÎ Í¯„· ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡ ¯‡Â„ Â‡ ·˙ÎÓ ˙ÂÚˆÓ‡· ¨ÌÈÙ

 ÏÚ ¯ÂÁ‡Ï Ë·Ó· ÌÈÏÎ˙ÒÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÍÈ‡ ÔÈ·‰Ï ‰ÒÓ È‡ ‰Î¯„Â ¨¯˙ÂÈ ‰˜ÈÓÚÓ ‰ÁÈ˘‰ ÌÈÓÚÙÏ Æ¯ÙÒ‰≠˙È·ÏÂ

Æ„Â‡Ó ‰·¯‰ ‰ÊÓ ˙„ÓÂÏ È‡ ÆË¯Ù· ‰ÈÓÈÎ‰ È¯ÂÚÈ˘ ÏÚÂ ÏÏÎ· ÔÂÎÈ˙‰ ˙ÙÂ˜˙

 ÌÈËÚÓÂ ¨Ì˙Â‡ ÌÈ¯ÓÂ˘˘ ˘È Æ‰˘ ÏÎ Ï˘ ‰ÙÂÒ· ˜ÏÁÏ ˙‚‰Â È‡˘ ÌÈÒÈË¯Î‰ ˙‡ ‰·ÂËÏ ÌÈ¯ÎÂÊ ÈÈ„ÈÓÏ˙Ó ÌÈ·¯

 ÔÂÈˆÏ ‡Ï — Ì„‡≠È· Ï‡Î ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰ ÆÌÂÈ ÌÂÈ Â˙Â‡ ˙Â‡¯Ï ÂÏÎÂÈ˘ È„Î ¯„Á· ÒÈË¯Î‰ ˙‡ ÌÈÏÂ˙ ÂÏÈÙ‡

 ˙‡Ê ÆÌÈ·¯ ÌÈ„ÈÓÏ˙ È¢Ú ˙Î¯ÚÂÓÂ ˙„ÁÂÈÓ ‡È‰˘ ‰‡¯Â ¨‰Ê ‰¯˜Ó· ˙È˙ÂÚÓ˘Ó‰ ‡È‰ — ‰ÈÓÈÎ· Ì‰Ï˘ ÌÈ‚˘È‰Ï Â‡

Æ˙ÂÏÈÚÙ‰ ˙‡ ¯‡˙Ï È˙ËÏÁ‰˘ ‰·ÈÒ‰

 ˘ÂÓÈ˘ È¢Ú ‰˘‰ ÍÏ‰Ó· „ÓÏ˘ ¯ÓÂÁ‰ ˙‡ ˙ÓÎÒÓ ‡È‰Â ¨ÔÂ¯Á‡‰ ‰ÈÓÈÎ ¯ÂÚÈ˘· ˙Úˆ·˙Ó ÌÈÒÈË¯Î‰ ˙˜ÂÏÁ

 ˙ÂÂÎ˙· ¯˜ÈÚ· ÌÈ¯Â˘˜ ÌÈ‚˘ÂÓ‰ ÂÈ‰È „ÂÈ ‰˙ÈÎ· — ‰·Î˘Ï ‰·Î˘Ó ÌÈ˙˘Ó ÌÈ‚˘ÂÓ‰˘ Ô·ÂÓ ÆÂ„ÓÏ˘ ÌÈ‚˘ÂÓ·

 ¨ÌÈ¯ÓÈÏÂÙ· ¨‰˜ÈÓÈ„ÂÓ¯˙· — ·¢È·Â ¨ßÂÎÂ ÌÈÒÈÒ·Â ˙ÂˆÓÂÁ· ¨‰È‚¯‡· — ‡¢È ‰˙ÈÎ· ¨ßÂÎÂ ˙È¯ÂÊÁÓ ‰Ï·Ë· ¨˙Â„ÂÒÈ Ï˘

Æ‰¯ÈÁ·‰ ‡˘ÂÏ Ì‡˙‰· ÏÂÎ‰ ¨ÌÈÂ·ÏÁ·

∫˙Â‡Ó‚Â„ ¯ÙÒÓ ÔÏ‰Ï

אתם�יוצרים�קשרים�כמו�יהלום?
מבריקים�כמו�מתכת?�איזה�חומר�מייצג�אתכם?

רעיון�ל"טקסט�סיום�בכימיה"
מלכה�יאיון*�

 ‰˜ÏÁÓ‰ ¨ÔÓÚ≠˜ÂÏÓÓ ÏÁ¯ ¯¢„Â ÒË¯ÂÙ „ÈÂÈ„ ¯¢„ ˙ÈÈÁ‰· ˙ÈË¯ÂË˜Â„Â ¨˙Â·ÂÁ¯ ¨¯Èˆ˜ ˘¢Ú ÔÂÎÈ˙ ¨‰ÈÓÈÎÏ ‰¯ÂÓ ¨ÔÂÈ‡È ‰ÎÏÓ ™
ÆÚ„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ¨ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰Ï

קשר שנוצר על-ידי

שיתוף של אלקטרוני 

הקשר, הקשר חזק מאוד.

קשר 
קוולנטי

לטל ומאור,
תלמידות שקשורות בקשר 
חזק מאוד, מוכנות לשתף 

פעולה תמיד. 
חופש נעים!!

מכל ה-          מלכה

ציור של מודל

של מולקולה בעלת

צורה של טטראהדר.

לנועה,
הציירת שלנו!
חופש נעים!!

מכל ה-          מלכה
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 ÏÎÏ ‰Î¯Ú‰ ˙Ú·‰Ï ¨È˘È‡ ÔÙÂ‡· „ÈÓÏ˙ ÏÎÓ ‰„È¯ÙÏ ÈÚˆÓ‡ ‰˙ÂÈ‰· ‡È‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ Ï˘ ˙ÂÈ„ÂÁÈÈ‰Â ˙Â·È˘Á‰ ¨¯ÂÓ‡Î

 ˙‡ „Â‡Ó ÌÈÎÈ¯ÚÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Æ„ÁÂÈÓ ÔÙÂ‡· „ÈÓÏ˙ ÏÎÏ ‰˘Ú ÒÈË¯Î‰ Æ‰ÏÂÎ ‰˙ÈÎ‰ Ï˘ ÌÂ¯ÂÙ· ˙‡ÊÂ ¨Ì„‡Î „Á‡

°°‰˘‰ ÛÂÒ· ÌÈÈ˜˙Ó˘ ÁÏˆÂÓ ¯ÂÚÈ˘ °Â·˘Á ÆÆÆÁÏˆÂÓ „ÈÓ˙ ‰Ê‰ ¯ÂÚÈ˘‰ °° È„Î· ‡ÏÂ ÆıÓ‡Ó‰

 ÛÂÒ·˘ ˙Ú„ÂÈ È‡ ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ÌÈÈÙÂ‡· ˙Â„˜Ó˙‰Â ‰˘‰ ÍÏ‰Ó· ‰·È˘Á ˙˘¯„ „Á‡ ÏÎÏ ÒÈË¯Î ÔÈÎ‰Ï ˙Ó ÏÚ

ÆÔÂ¯Á‡‰ ÚÂ·˘· ÍÎ ÏÚ ·Â˘ÁÏ È„ ‡ÏÂ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÏÎ ˙‡ ÔÈÈÙ‡Ï ÈÏÚ ‰˘

 ‰·¯‰ ˘È ∫ÌÈ„ÈÓÏ˙ ¯ÙÒÓ ÔÈÈÙ‡Ï ‰ÏÂÎÈ ˙ÓÈÂÒÓ ‰ÂÎ˙˘ ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ‰¯È·ÒÓ È‡ ¢ÌÈÒÈË¯Î‰ ˙˜ÂÏÁ Ò˜Ë¢ ÈÙÏ

 ‰ÂÎ˙˘ ˘È Æ˙ÂÈ·ÂÈÁ Ô‰ ˙ÂÂÎ˙‰ ÏÎ Æ‰ÂÎ˙‰ ‰˙Â‡ ÌÈÏ·˜Ó ÌÏÂÎ ‡Ï ÔÂÂÈ‚‰ Í¯ÂˆÏ˘ ‡Ï‡ ÆÏ˘ÓÏ ¨ÌÈ˜È¯·Ó ÌÈ„ÈÓÏ˙

Æ‰·ÂË ‰ÂÂÎ· ‰Œ̆ Ú ‰Ê Ë˜ÈÂ¯Ù˘ ¯ÂÎÊÏ ˘È Í‡ ¨„ÈÓÏ˙‰ ÈÈÚ· ‰ÓÈ‡˙Ó ‡Ï ‰‡¯È˙

 ÔÎ‡ Ì‰Â — ¯·Â„Ó „ÈÓÏ˙ ‰ÊÈ‡· ˘ÁÏ ‰¯ÂÓ‡ ‰˙ÈÎ‰Â ¨„ÈÓÏ˙‰ Ì˘· ·Â˜Ï ÈÏ· ¨‰˘„˜‰‰Â ‰ÂÎ˙‰ ˙‡ ˙‡¯Â˜ È‡

°°ÌÈ˘ÁÓ

 ¨ÌÈÒÒÂ˙‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÆÌÈÒÈË¯Î‰ ˙‡ ÌÈÏ·˜Ó˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ Ì‰Â ¨¯˙ÂÈ ÌÈ˘È‚¯‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙· ·˘Á˙Ó ‰˜ÂÏÁ‰ ¯„Ò

ÆÛÂÒ· ÌÈÒÈË¯Î‰ ˙‡ ÌÈÏ·˜Ó ¨¯˙ÂÈ ¢˜ˆÂÓ¢ È˙¯·Á‰ Ì„ÓÚÓ˘

ÆÔÂ˙ÈÚ‰ ¯˙‡Ó ı·Â˜‰ ˙‡ „È¯Â‰Ï ÂÏÎÂ˙ ¨ÌÈ·ˆÂÚÓ‰ ÌÈÒÈË¯Î· ¯ÊÚÈ‰Ï ÌÎÂˆ¯· Ì‡ Æ‰ÓÈ˘¯ Ô‡Î È˙Î‰

‚˘ÂÓ‰‚˘ÂÓ‰ ¯Â‡˙„ÈÓÏ˙Ï ‰˘„˜‰

ÌÂÏ‰È C
 ÔÂÂ‚Ó‰ ˙‡ ¯ÂˆÈÏ ÏÂÎÈ˘ „ÂÒÈ‰ ‡Â‰ ÔÓÁÙ

 ‰ÈÓÈÎ ˘È ÆÌÈÈËÏÂÂ  ̃ÌÈ¯˘  ̃Ï  ̆¯˙ÂÈ· ·¯‰

ÆÂÈ˙Â·ÂÎ¯˙ Ì˘ ÏÚ ˙‡¯˜‰

 ÌÈ˜ÊÁÂ  ÌÈ·¯  ÌÈ¯˘˜  ‰¯ˆÈ˘  ‰„ÈÓÏ˙

Æ‰˘‰

N2

 ‰¯ÙÒÂÓË‡  ¯ˆÂÈ  —  ¯ÈÂÂ‡·  È¯˜ÈÚ  ·ÈÎ¯Ó

ÆÌÈÈÁÏ ‰ÓÈ‡˙Ó
 °°Ô‰ÂÓÎ  ¢ÌÈÈ˙˘  ÔÈ‡¢˘  ˙Â„ÈÓÏ˙

Æ‰˙ÈÎ· ‰¯ÈÂÂ‡‰ ¯ÂÙÈ˘Ï ˙ÂÈ‡¯Á‡

´ — ´ — ´ — ´ — ´

— ´ — ´ — ´ — ´ —

´ — ´ — ´ — ´ — ´

 ÌÈÈÏÈÏ˘Â  ÌÈÈ·ÂÈÁ  ÌÈÂÈÓ  ÈÂ·  ÈÂÈ  ¯ÓÂÁ

Æ„Â‡Ó ¯„ÂÒÓ ‰·Ó·

 ‰ÓÂ ·ÂË ‰Ó Ú„ÂÈ˘ „Â‡Ó ¯„ÂÒÓ „ÈÓÏ˙

Æ·ÂË· ˜¯ ¯ÁÂ·Â ÆÆÆÚ¯

ÌÂÈÊ‚Ó

 Æ˙˜Ï„ ¯˘‡Î ¯ÂÂÒÓ ¯Â‡ ‰ˆÈÙÓ  ̆˙Î˙Ó

 ÌÚÙ  —  ‰¯Â‡˙  ˙ÂˆˆÙÏ  ‰·  ÌÈ˘Ó˙˘Ó

ÆÌÂÏÈˆÏ ˘ÏÙÎ ‰· Â˘Ó˙˘‰

 ˜  ̄„ÓÂÏ ÆÌÂÏÈˆ· ÔÈÈÚ˙Ó  ̆Ô¯˜Ò „ÈÓÏ˙

Æ¯˘Â‡Ó Ô¯Â˜ ‡Â‰ Ê‡Â ¨¢˜Ï„¢ ¯˘‡Î

˙È¯ÂÊÁÓ‰ ‰Ï·Ë‰

Æ˙Â„ÂÒÈ‰ Ï˘ ÏÚ≠Ô‚¯‡Ó

 ÈÙ  ÏÚ  ˙Â„ÂÒÈ‰  Ï˘  ÈÂ‡‚  ¯Â„ÈÒ

 ÆÌ‰È˙ÂÂÎ˙

 °°ÂÏ˘ ˙Î¯ÚÓ‰ ÏÚ È‡¯Á‡

ΔG < 0
ÆÈËÂÙÒ ÔÙÂ‡· ˘Á¯˙Ó‰ ÈÓÈÎ ÍÈÏ‰˙ ÍÈÏ‰˙  ‡Â‰  „ÂÓÈÏ  ‰ÈÈÚ·˘  ‰„ÈÓÏ˙

ÆÈËÂÙÒ

Lys NaOH NH3

 ‰ÒÈÓ˙  ˙Ï·˜˙Ó  ÌÈÓ  ÌÚ  ‰·Â‚˙·

Æ˙ÈÒÈÒ·

ÒÈÒ·‰ „Ú ÏÎ‰ ÔÈ·‰Ï ·ÈÈÁ˘ „ÈÓÏ˙


