ניסוי מס' ..... – "לאן נעלמו המים?"

כלים וחומרים:

כדורי הידוג'ל בתוך צנצנת פקוקה, 1 כפית, מים מזוקקים, משורה של 25 מ"ל, 1 סטופר
שלב א' - מהלך הניסוי :
צפו בצנצנת, בכדורים ובמים – רשמו את תצפיותכם בטבלה. 
שפכו לצנצנת מים כך שהם ממלאים את הצנצנת (10- מ"ל).
צפו בתהליך ורשמו את תצפיותיכם (היעזרו בכל  הנמצא על המגש וכן בכל החושים!).
ארגנו את התצפיות והקפידו להפריד בין תצפית לפרוש.

לאחר שעה, הוציאו את המים שנותרו בצנצנת ומדדו את נפחם. שפכו את הכדורים על צלחת – ניתן לחתוך, לגעת, להתבונן בהם.
	שלב בניסוי
	תצפית 
	פרוש

	לפני תחילת הניסוי
	
	

	מיד לאחר ששופכים את המים
	
	

	רבע שעה אחרי הוספת המים
	
	

	חצי שעה אחרי הוספת המים
	
	

	45 דקות אחרי הוספת המים
	
	

	שעה אחרי הוספת המים
	
	


שלב ב'- מהלך החקר

1. נסחו לפחות  5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות הניסוי שביצעתם. 
· בחרו  שאלה אחת מהשאלות שהעליתם.
·  נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים.
· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור.
· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי רלוונטי ונכון. היעזרו בשני קטעי המידע המצורפים.
2.
תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם.
· הגדירו את המשתנה התלוי (המשתנה שתבדקו במהלך הניסוי) ואת המשתנה הבלתי תלוי (המשתנה שאתם קובעים). 
· הגדירו כיצד תמדדו את המשתנה התלוי והמשתנה הבלתי תלוי.
· ציינו את הגורמים הקבועים (תחשבו על כל מה שעושים בניסוי ששווה בכל המערכות).
· פרטו את כל שלבי הניסוי, כולל שלב הבקרה. היעזרו בטבלה בא תתארו את 4 המערכות השונות
	מספר מערכת
	המשתנה הבלתי תלוי
	המשתנה התלוי

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	


· הכינו רשימה מפורטת של חומרים וציוד הדרושים לביצוע הניסוי המתוכנן. הגדירו עבור כל כלי באיזה נפח הוא ועבור החומרים – כמויות.
· 
קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם.
· העבירו ללבורנט/ית את רשימת הציוד והחומרים.
3.
בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה.

· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת (טבלה, תרשים, גרף וכו')
צרפו לדוח בדף נפרד.
· תארו את מגמת השינויים המוצגים בטבלה או בגרף.
· הסבירו את התוצאות תוך התבססות על ידע מדעי רלוונטי ונכון.
· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על סמך כל תוצאות הניסוי .
· התייחסו למידת התמיכה של המסקנות בהשערה.
4.
בדיון המסכם הקבוצתי
· התייחסו בביקורתיות לתוצאות הניסוי ( מבחינת דיוק  הנתונים , מגבלות הניסוי וכו' )
· התייחסו בביקורתיות למידת ההתאמה בין המסקנות להשערות ( תוקף המסקנות )
· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר( בניסוח ההשערה , בתכנון הניסוי וכו') 
· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות הניסוי כולו.
· הכינו את סיכום ניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה.
5.
הכינו דווח בכתב, הכולל את כל שלבי הפעילות ואת הרקע המדעי המתאים. 


אם חסר לכם מידע חפשו במקורות מידע מתאימים והוסיפו רשימה ביבליוגרפית.

6.
הגישו  דו"ח מאורגן, אסתטי וקריא .
הוראות למורה:

כאשר משפחה מחליטה לצאת לחופשה, אין מי שישקה את העציצים בבית. אחד הפתרונות האפשריים  הוא לשים  כדורי הידרוג'ל  ספוגים  במים בעציצים. ניתן לקנות כדורים כאלה במשתלות או אפילו בחנויות צעצועים. 
כל כדור לאחר טבילתו במים  אוגר מים וגודלו משתנה בהתאם למים הנאגרים בתוכו. במהלך התקופה בה נמצאים הכדורים בעציצים ללא השקיה, המים הספוגים בהם עוברים לאדמה בעציץ וכך נוצר מצב שלא צריך להשקותו.

רקע מדעי:

הכדורים עשויים מפולימר שיוצר קשרי מימן וגם מגיב עם קבוצות החומצה הקרביקסיליות בקבוצות הצד של הפולימר על פי הניסוח הבא.
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שרשראות הפולימר קשורות בקשרי צילוב ולכן הפולימר גדל עד לגבול מסוים. מולקולות המים יכולות להרחיק את המולקולות של הפולימר אך לא לנתק אותן זו מזו.
http://www.practicalchemistry.org/experiments/experiments-with-hydrogels-plant-water-storage-crystals,170,EX.html#skip
מאמר מדעי בנושא:

http://iopscience.iop.org/1742-6596/3/1/004
קישור שמראה הרבה כדורים במים
http://www.youtube.com/watch?v=NuWJMEvgBC0
http://www.youtube.com/watch?v=9fGdOPyWi4Y&feature=fvwrel
מעובד על פי ניסוי חקר שהוגש לתחרות לכבוד שישים שנה לתעשייה הכימית בישראל (תשס"ט) על-ידי התלמידים אפיק אהרון, סמירה עינת, נועה אליעז, יוליה אזרייב, מתיכון קציר, רחובות. המורה מלכה יאיון 

