השתלמות נצרת- תש"ע


تلخيص موضوع الروابط الهيدروجينية 
تتواجد الروابط الهيدروجينية بين الجزيئات وليس في داخلها.

هنالك ثلاثة عوامل يجب أن تجتمع سوية حتى تتكون روابط هيدروجينية بين الجزيئات وهي: 

1 )  وجود ذرة هيدروجين " مكشوفة" من ألكتروناتها, أي أنها مرتبطة بذرة ذات سالبية كهربائية أعلى منها بكثير( مثل N, O, F). 
2 )  أن تتواجد في الجزيء الأول  ذرة ذات سالبية كهربائية عالية , وعليها زوج الكترونات

     واحد غير رابط (على الأقل) , وبالتالي تستطيع هذه الذرة أن تجذب اليها ذرة الهيدروجين 

     " المكشوفة" من ألكتروناتها في الجزيء المجاور .
 3 )  يتم التجاذب لتكوين الرابط الهيدروجيني , فقط  عندما تتواجد الذرات الثلاث على نفس الخط

     المستقيم, وهذا يدعى توجيه الرباط ( כיווניות הקשר).   أي أنه يُمكن أن تتكون روابط هيدروجينية عندما تكون يتحقق أن الهيدروجين "المكشوفة" من ألكتروناته (الموجب) والذرة ذات السالبية الكهربائية العالية وإلكترونات غير رابطة موجودون بزاوية ملائمة (زاوية 180 أي خط مستقيم). كما هو موضح بالرسم التخطيطي التالي 
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فيما يلي رسوم تخطيطية لروابط الهيدروجينية:
أ)  بين جزيئات الماء:
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2) بين جزيئات الايثانول:
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                                          رابط هيدروجيني
[image: image12.emf]نماذج تصف أربطة هيدروجينية بين جزيئات ال D.N.A :
عدد الأربطة الهيدروجينية التي من الممكن لجزيء أن يكونه نظريًا 
حاصل جمع عدد ذرات الهيدروجين "المكشوفة" من ألكتروناتها مع عدد أزواج الإلكترونات غير الرابطة الموجودة على ذرة العنصر ذي السالبية الكهربائية العالية.
أمثلة :
	عدد الأربطة الهيدروجينية
المتوقعة نظريًا
	عدد أزواج الإلكترونات غير الرابطة الموجودة على ذرة العنصر ذي السالبية الكهربائية العالية
	عدد ذرات الهيدروجين "المكشوفة" من ألكتروناتها
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مقارنة الروابط الهيدروجينية بالروابط الكوفلنتية: 

· الرابط الهيدروجيني أطول بمرتين , تقريبا من الرابط الكوفلنتي (الرابط التساهمي). 
· قوة الرابط الهيدروجيني أضعف من قوة الرابط الكوفلنتي (الرابط التساهمي).
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وجود الروابط الهيدروجينية يؤثر على درجة الغليان
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بالاستناد على الرسم البياني يمكن أن تستنتج:

· من الممكن ملاحظة أنه في ما عدا الماء , الأمونيا وفلوريد الهيدروجين ترتفع درجة الحرارة مع ارتفاع تقطب الجزيئات وحجم الذرات ( حجم الغيمه الالكترونية) في الجزيء. تتكون قوى فاندرفالس أقوى بين الجزيئات .
· للماء , الأمونيا وفلوريد الهيدروجين درجات غليان مرتفعة أكثر مما هو متوقع لمواد لها حجم وعدد ذرات مشابه . السبب في ذلك هو وجود أربطة اضافية وهي – الأربطة الهيدروجينية .
· للماء درجة الغليان الأعلى بسبب القدرة في تكوين أربطة هيدروجينية أكثر وأقوى.
· درجات الغليان للهيدريدات التي بين جزيئاتها أربطة هيدروجينية أعلى من أغلب الهيدريدات الأخرى في نفس السطر بالرغم من أن لهذه الهيدريدات ذرات صغيرة الحجم ( غيمة الكترونية صغيرة )
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رباط داخل الجزيء





رباط بين الجزيئات
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טור IV

		נקודות רתיחה של חומרים מולקולרים

		החומר		מסה מולרית ג'/ למול		טמפ' הרתיחה  0C

		CH4		16		-164

		SiH4		23		-112

		GeH4		77		-88.5

		SnH4		123		-52





טור IV

		0

		0

		0

		0



טמפ' הרתיחה  0C

מסה ונ. רתיחה

נ. רתיחה של הידרידים של הטור הרביעי



טור V

		נ. רתיחה של הידרידים של טור V

		החומר		מסה מולרית ג'/ למול		טמפ' הרתיחה C O

		NH3		17		-33.3

		PH3		34		-87.4

		AsH3		78		-55

		SbH3		125		-17





טור V

		0

		0

		0

		0



טמפ' הרתיחה C O

ההידריד

מסה מולרית ונקודות רתיחה

נק. רתיחה של הידרידים של טור V



טור VI

		נק. רתיחה של הידרידים של טור VI

		החומר		מסה מולרית ג'/ למול		טמפ' הרתיחה C O

		H2O		18		100

		H2S		34		-59.6

		H2Se		81		-42.5

		H2Te		130		-2
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טמפ' הרתיחה C O

טמפ' הרתיחה C O



טור VII

		נ. רתיחה של הידרידים של טור VII

		החומר		מסה מולרית ג'/ למול		טמפ' הרתיחה C O

		HF		20		-19.6

		HCl		36.5		-85

		HBr		81		-69

		HI		128		-36





טור VII
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טמפ' הרתיחה C O



סיכום

		

				שורה		טור 4		טור 5		טור6		טור 7

				2		-164		-33.3		100		-19.6
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