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שנה"ל תשע"ה
סוללה נטענת ב- 30 שניות , האמנם ?
הרבה מכשירים חשמליים עובדים בעזרת סוללות , כמו פנסים, צעצועי ילדים, טלפונים ניידים, מחשבים ניידים, מכוניות וכו'.. 
איך הסוללה נותנת את האנרגיה הדרושה להפעלת מכשירים אלה ? כמה זמן תחזיק הסוללה? האם אפשר למחזר אותה ? 
לפני כל אלו, עלינו להבין מהי סוללה וכיצד היא פועלת.

סוללה חשמלית היא מערכת שבה מתרחשת תגובת חמצון-חיזור ספונטנית אשר משתתפים בה חומר מחזר וחומר מחמצן. חומר מחזר  זהו החומר שעובר תהליך חמצון, כלומר עובר תהליך של מסירת אלקטרונים , וחומר מחמצן הוא החומר שעובר תהליך חיזור, כלומר עובר תהליך של קבלת אלקטרונים. 
בסוללה יש שלושה מרכיבים עיקריים:

1. אנודה (קוטב שלילי) העוברת תהליך חימצון שבו נמסרים אלקטרונים למעגל החיצוני (צרכן חשמל). 

2. קתודה (קוטב חיובי) העוברת תהליך חיזור שבו נקלטים אלקטרונים מהמעגל החיצוני. 

3. אלקטרוליט : תווך המפריד בין האנודה לקתודה הגורם ליצירת מתח ביניהם. הוא מכיל בסיס או חומצה או סוג של מלח.
ישנם שני סוגי סוללות-סוללות מתכלות המיועדות לשימוש חד פעמי ("סוללה ראשונית"), וסוללות נטענות המיועדות לשימוש רב פעמי ("סוללה שניונית"). 
בסוללה הראשונית היבשה עשויה האלקטרודה השלילית (האנודה) אבץ והיא מהוה את מארז הסוללה, ואילו האלקטרודה החיובית (הקתודה) עשויה מוט של גרפיט הקבוע במרכז הקופסה. 

מוט הגרפיט מוגן בתערובת מונעת קיטוב על בסיס דו תחמוצת המנגן. האלקטרוליט בסוללה זו הוא תערובת של כלוריד האבץ וכלוריד האמוניום. כולו מבודד בעטיפה העשויה חומר מבודד שאינו מאפשר את מעבר הזרם החשמלי אלא בתיל המתכת. 

על העטיפה מולבש שריון מתכת שמטרתו העיקרית למנוע את דליפת האלקטרוליט. 
המגע בין האלקטרוליט לבין שתי המתכות השונות גורם לתגובה כימית המתבטאת בנדידת יונים דרך תמיסת האלקטרוליט. אם נחבר את שני הלוחות החיצוניים זה לזה בחוט תיל ממתכת המוליכה חשמל, יתהווה בסוללה זרם חשמלי. המטענים החשמלים שנושאים איתם היונים הנודדים מלוח ללוח בתוך הסוללה יזרמו דרך חוט המתכת. את התיל הזה המכוסה שכבה של חומר מבודד מחברים למכשיר שרוצים להפעילו בזרם החשמלי.
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בסוללות השניונית ( הנטענת) כשהתגובה האלקטרוכימית נגמרת, , ניתן להחזיר את המצב לקדמותו בתהליך אלקטרוליזה, ע"י הפעלת מקור מתח נגדי. וכך מביאה הטעינה את הסוללה למצבה ההתחלתי המאפשר להשתמש בה מחדש.
שימוש נרחב כיום בסוללות קיים בטלפונים ניידים ובמחשבים ניידים.הבעיה העיקרית בסוללות אלו היא זמן השימוש הקצר יחסית וזמן ההטענה הרב הנדרש למילוי מחדש של הסוללה .
חברת הננוטכנולוגיה הישראלית סטור דוט StoreDot , אשר מידע רב לגביה ניתן למצוא באתר  http://www.store-dot.com/ , מפתחת טכנולוגיה מהפכנית המבוססת על רכיבים ביו-אורגניים שמשמשת להטענת סוללות במהירות ובניית מסכים מחומרים שאינם רעילים.המטרה של החברה היא להביא את הסוללה שלה לייצור המוני.

הטכנולוגיה שעומדת בבסיס הפיתוחים של Store Dot התגלתה כמעט במקרה. החומר שמאפשר את הטעינה המהירה התגלה במהלך מחקר לחיפוש תרופה לטיפול במחלת האלצהיימר שערך החוקר פרופ' אהוד גזית מאוניברסיטת תל אביב.

במחקר נבדקו פפטידים, כלומר שרשראות של חומצות אמינו, ונמצא שישנם פפטידים שניתן לבודד שהם בעלי תכונות מיוחדות - אופטיות וחשמליות. באותם פפטידים ניתן להשתמש למכשירים אלקטרוניים: שבבי זיכרון, תצוגות וסוללות.
בפועל, החברה עומדת מאחורי ייצור Nanodots, מיכלים בקנה מידה אטומי המסוגלים להחזיק מידע ולהתחבר ליצירת מבנים גדולים יותר, שהודות לגודלם הקטן יכולים להגדיל את יכולת הקיבול של האלקטרודה ואת ביצועי האלקטרולייט, הפועל כמוליך חשמלי. התוצאה הסופית היא הטענת הסוללה בתוך זמן קצר במיוחד.
ה-Nanodots סונתזו למולקולות פפטיד ביו-אורגניות, המסוגלות לשנות את היכולות של המכשירים הסלולריים. ה-Nanodots עשויות מאותם פפטידים, שהינם שרשראות קצרות של חומצות אמינו, אבני הבניין של החלבונים ותהליך הייצור שלהן זמין בעלות נמוכה יחסית, שכן נוצרות ממקור טבעי ומנצלות את המנגנון הביולוגי הבסיסי שלהן, של הרכבה עצמית. למעשה, הן יכולות להיות עשויות ממגוון רחב של חומרי גלם ביו-אורגניים הזמינים לשימוש.

היתרון של הטכנולוגיה הישראלית שנוצרה בהשראת תהליכים טבעיים, בעלות נמוכה ותוך דגש על הסביבה, בניגוד לסוללות והפתרונות הקיימות כיום בשוק, המבוססים על מתכות כבדות שהינן רעילות. ייצור ה-Nanodots אינו יקר, יחסית, שכן הם נוצרים באופן טבעי באמצעות ניצול מנגנון ביולוגי בסיסי של הרכבה עצמית. כלומר, גם אם החברה תתחיל לייצר את הפתרון שלה בקנה מידה מסחרי, מחירו יהיה יחסית זול והוגן גם למשתמשי הקצה.
החברה מתכוונת לייצר באופן עצמאי דור חדש של סוללות. לחברה כבר יש הוכחת היתכנות עובדת של סוללה כזו. בעוד שנה החברה צפוייה להשלים פיתוח של אבטיפוס עובד של שני המוצרים משולבים בטלפון וב-2016 היא מתכננת להגיע לשלב שיהיה מוצר מוכן לייצור. בהמשך ניתן יהיה לפתח סוללות שנטענות ומתאימות למכשירים נוספים, למשל טאבלטים, לפטופים או מכוניות נטענות.
אז דמיינו מצב כזה , אתם יוצאים לטיול , מסתכלים על הטלפון הנייד שלכם , אויייי 2% סוללה נשארו , עוד 5 דקות מגיע האוטובוס , מה תעשו .. עם הסוללות המתוכננות , זה יקח לכם בדיוק אותו הזמן כמו זה של לשתות כוס מים , וקסםםם , המסך מראה 100% סוללה .. מגניב לא ? 
תרגילים : 
1. בסוללה היבשה מתרחשות התגובות להלן:
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התייחסו לתגובה הסופית וקבעו:

1. דרגות החמצון של כל היסודות המשתתפים בתגובה.
2. החומר המחזר והחומר המחמצן. הסבירו את קביעתכם.
2. להלן טבלה המסכמת את הערכת זמן פעילות עבור מכשירים שונים המשתמשים בסוללת אבץ-פחם בגודל AA : 
	מכשיר חשמלי
	משךן השימוש במכשיר
	זמן השימוש הצפוי במכשיר עד לצורך להחליף סוללה 

	רדיו
	4 שעות ביום
	125 שעות

	מחשבון 
	שעה ביום
	21 שעות

	טייפ
	שעה ביום
	14 שעות

	מצלמה
	4 דקות הפעלה 11 דקות מנוחה במשך 8 שעות ביום
	368 דקות

	פנס
	4 דקות הפעלה בשעה במשך 8 שעות ביום
	292 דקות

	צעצוע
	הפעלה רצופה
	273 דקות

	נגן תקליטורים
	שעה ביום
	282 דקות


1. העבירו את המידע שבטבלה לעיל לגרף ,הוסיפו כותרות לגרף ולצירים.
2. הסבירו את המידע המוצג בגרף באופן מילולי . 
3. הסבירו למה בחרתם סוג גרף זה לייצוג המידע הנתון. 
3. לפניכם איור לחתך מסוללת אבץ-גרפיט , בהסתמך על המידע המוצג בקטע המידע הוסיפו לאיור את השמות של החלקים השונים של הסוללה. 
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4. היעזרו בתגובות המופיעות בשאלה הראשונה , והוסיפו אותן למקום המתאים באיור בשאלה 3. 
5. יש האומרים כי אם שומרים סוללה בתוך המקרר או המקפיא מאריך את חייה של הסוללה ? האם לדעתכם זה נכון ? איך הם מסבירים זאת  לדעתכם ?
6. בקרו באתר של החברה storedot  , http://www.store-dot.com/ , וחפשו מידע על החברה באתרים אחרים  וענו על השאלות להלן: 
1. מתי הוקמה החברה ? איפה? ומי הם היזמים להקמת החברה? 
2.   מהם המוצרים אשר מייצרת החברה ?מה היתרונות והחסרונות של כל מוצר ?  ( חשבו על שיטה להצגת המידע, היו יצירתיים ( )
7. האם הייתם בוחרים להשתמש בסוללה החדשה של storedot  ? מהם השיקולים לקבלת ההחלטה שלכם ? 
8. אחרי עיון באתר החברה ובאתרים אחרים, נסו ליצור קשר עם החברה , התייעצו איתם , שאלו אותם שאלות, והכינו פלאיר  המסביר בקצרה על החברה והכולל הזמנה לתערוכת מוצרים אשר החברה מתכננת בחופשת הפסח .. (האירוע לא אמיתי ) 
הפלאיר צריך לכלול:

1. הסבר קצר על החברה.
2. הצגת המוצרים . 
3. איורים וגרפים. 
4. למה כדאי להשתמש במוצרי החברה? 
5. הזמנה לתערוכה. 
6. מפה . 
תגובה סופית:
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