מודל לערב הורים תלמידים לקראת בחירת מגמות

פעילות לקידום מקצוע הכימיה במסגרת שנת הכימיה הבין לאומית
 נכתבה במסגרת סדנת מורים מובילים בכימיה, תשע"א, 2011
                          חברי הקבוצה: ג'וואד אגבארי  יאסין כנאעני, עדנה כהן, ירדן קדמי

1. תקציר : תיאור כללי של הפעילות המוצעת 
פעילות זו מציגה תכנון, הפעלה ויישום של ערב הורים לתלמידי כיתות ט' והוריהם.  
ערב זה הוא שיאו של תהליך שאורך כחודש. ההכנה תכלול פרסום פרטים על הערב ברדיו הבית-ספרי (או במערכת הכריזה), הפעלת "הפסקות כימיות" לתלמידי החטיבות על ידי תלמידי המגמה, חלוקת הזמנות לתלמידי שכבת ט' והוריהם, צוות שכבת ט' וצוות התיכון, ופרסום הזמנות באתר ביה"ס.
הערב יכלול מספר חלקים:
בחלקו הראשון, יבצעו תלמידי כיתות ט' והוריהם ניסויים רלוונטיים לחיי היום יום בתחנות שיופעלו ע"י תלמידי המגמה הבוגרים. הניסויים יקושרו למקצועות שונים, כשמעל כל ערכת ניסוי הסבר על חשיבות הכימיה בתחום זה. דוגמאות למקצועות וניסויים : קוסמטיקה – הכנת קרם ידיים, הסרת איפור, מזון –פיצוח פופקורן, הכנת גלידה, הכנה מהירה של קוטג', תעשייה ומוצרי צריכה – כושר ספיגה של טיטולים, מעכבי בעירה  תרופות – טיטרציה של אספירין, הכנת תרופות. משטרה - בדיקות אלכוהול.

בהמשכו של הערב תינתן הרצאה בנושא שקשור לחיי היום יום כמו תזונה וכושר, אלכוהול והשפעתו, סמים, פענוח פשעים וכד'. 
ביציאה מהכנס יעברו ההורים דרך "כיבוד כימי" הקשור לניסויים שנערכו בשלב הכינוס  או שיש הסבר כימי מעניין לגביו כמו פיצות קטנות (מתקשר לתפיחת הבצק), פופקורן, סנדויצ'ונים מעוצבים מרוחים במיונז, בקוטג' ובדבש. יחולקו פליירים על מגמת הכימיה לתלמידים ולהוריהם, כמו כן כל "אורח" (הורה, תלמיד) יקבל שי (סוכריה) עם מסר. המסר שינתן לתלמידים יכיל עובדות מפתיעות על כימיה. המסר להורים יכיל מידע על לימודי הכימיה והיתרון הגלום בהם.
הקדמה:

בפעילות לקידום מקצוע הכימיה, שנערכה במסגרת קורס מורים מובילים ע"י הגב' רות אדלר, נמצא שאחד מהפרמטרים ש"תומכים" בבחירת מגמת הלימוד היא ההורים. לכן החלטנו לצור גישה חיובית בקרב ההורים, במטרה להשפיע על הבחירה של התלמידים.

2. מטרות

א. מטרת על :  להגדיל את מספר התלמידים במגמת הכימיה.
ב. מטרות אופרטיביות:להשפיע על תלמידי שכבת ט' לבחור במגמת הכימיה ובכך להגדיל את 
מספר התלמידים במגמה, זאת ע"י גיוס סוכנים – ההורים ויצירת עניין והתלהבות אצל התלמידים. במהלך הערב יועברו תכנים שיקשרו את הכימיה למקצועות שונים (גיוס הורים) ולתחומי חיים שונים (יצירת עניין לתלמידים).

3. קהל יעד ומאפייניו
· תלמידי כיתות ט', המועמדים למגמה
· הורים של תלמידי כיתות ט'
· הורים של תלמידי המגמה
קהל ההורים הוא קהל שאינו בעל רקע כימי ולאו דווקא בעל גישה חיובית למקצוע.
אפשר לפתוח את ההזמנה לקהל ההורים של תלמידי המגמה ולבקש מהם להזמין הורה של ילד המועמד למגמה. הורים מרוצים של תלמידים יטו להמליץ על המגמה גם להורים אחרים וליצור גישה חיובית כללית
רצוי להתמקד באוכלוסיית התלמידים שמתאימה מבחינת הקריטריונים ללימודי כימיה. למשל  תלמידי הכיתות העיוניות, תלמידי כיתות מדעים, כיתות מופ"ת. 
אנחנו ממליצים שתלמידי המגמה שישתתפו יהיו תלמידים מכיתות יא' או יב'. תלמידים כאלו הם בעלי רקע מסוים בכימיה, כמו כן הם יוכלו לספר תלמידים ולהוריהם על ההווי של המגמה והפעילויות שמתבצעות במהלך הלמידה. מומלץ להתמקד בשכבה אחת, וליצור "מסורת" בית ספרית ששכבה זו היא ה"אחראית" לגיוס התלמידים מכיתות ט'. בצורה כזאת אנו "רותמים" את תלמידי המגמה לעזרתנו, והופכים אותם לשותפים, ולמחויבים לגיוס תלמידים למגמה. 

טיפ כדי שנוכל לדעת כמה תלמידים והורים יגיעו: 

לאחר ביצוע ההפסקה הפעילה, כדאי להיכנס לכיתות ט' בחטיבה, ליצור מגע אישי עם התלמידים שמתעניינים בלימודי הכימיה, ולחלק להם באופן אישי את ההזמנה לערב הורים-תלמידים. רצוי לשאול מי יגיע עם הורים. בצורה זאת נוכל לדעת מה כמות האורחים שיגיעו בערב הפעילות.

4.רשימת ותכני הפעילויות
	הפעילויות (פירוט שלבים)
	לוח זמנים
	אחריות הביצוע
	משאבים (ברקו, לבורנטית, מרצה...)

	יידוע ההנהלה+ 

שריון תאריך 

בלוח האירועים של בית הספר
	תחילת שנה, 
עד מקסימום חודשיים לפני הפעילות.
	מורה, מרכז המגמה.
	לא נדרש.

	תיאום מרצה לערב 
	עד חודש לפני הערב
	מורה, רכז המגמה
	ניתן להיעזר ברשימת המרצים של פרוייקט "יש לנו כימיה" בניהולה של ד"ר מירי קסנר או מרשימת המרצים המתנדבים של ד"ר רון בלונדר. רשימות מרצים בנספח לערכה זו.

	הפסקה פעילה 1
בחטיבת הביניים
	כחודש לפני ערב הורים-תלמידים
	מורה+ תלמידי המגמה
	חומרים וציוד כמפורט למטה.

מעמ' 5

	פרסום הזמנה באתר בית הספר, בעיתון בית הספר, SMS. 


	כשבועיים לפני ערב הורים-תלמידים
	מורה
	אפשר לשלוח מביה"ס תזכורת ב-sms  כשבוע לפני הארוע וכן יום לפני הארוע או באותו יום.

	כניסה לכיתות:  חלוקת הזמנות לתלמידי שכבת ט' והוריהם  

+ הזמנת צוות שכבת ט'.
	כשבוע לפני ערב הורים-תלמידים
	תלמידי המגמה 
	דפי הזמנה 

ראה למטה

	הפסקה פעילה 2
בחטיבת הביניים
	כשבוע לפני ערב הורים-תלמידים
	מורה+ תלמידי המגמה
	חומרים וציוד כמפורט למטה מעמ' 9


	ערב הורים-תלמידים
	
	מורה+ תלמידי המגמה
	חומרים וציוד כמפורט למטה מעמ' 13


5. מדדים להצלחה

הפסקות פעילות: השתתפות של 50% מתלמידי שכבת ט' בפעילויות. השתתפות 80% מתלמידי המגמה. 

ערב ההורים : השתתפות של 20% מכלל התלמידים הפוטנציאלים משכבת ט', נוכחות צוות השכבה, מחנכים, נציג מההנהלה, נוכחות של 50% מהורי תלמידי המגמה.  
הפסקה פעילה 1

רצוי לפרסם את הארוע מדי יום במשך שבוע לפחות וכן להודיע בכריזה/ברדיו ביה"ס בבוקר ובתחילת ההפסקה על קיום ההפסקה הפעילה ומיקומה. רצוי לערוך את הניסויים במקום מרכזי בביה"ס, על שולחנות. 
תחנה מספר 1  "מר גמיש"
 ציוד וחומרים:
כוסות חד פעמיות 

תמיסת P.V.A 4%.

תמיסת בוראקס 4%.
משורה 10 מ"ל

משורה 50 מ"ל

כפיות לערבוב
ניתן להוסיף מעט צבע מאכל מוצק לקבלת מר גמיש צבעוני.
מהלך הניסוי
1. מזגו  50 מ"ל תמיסת  PVA  לכוס פלסטיק באמצעות משורה. 
2. הוסיפו צבע מאכל וערבבו עם כפית
3. הוסיפו 10 מ"ל תמיסת בורקס והמשיכו לערבב היטב עד קבלת גוש חומר אחיד.

             מותר להוציא את הגוש מהכוס ולגעת בו.

הסבר:
הדבק הפלסטי הוא פולימר המורכב משרשרות של פולי- ויניל- אלכוהול. 
הוא מורכב ממולקולות גדולות, המכילות הרבה (=פולי) 
יחידות מבנה (=מר) הקשורות זו לזו. 
השרשרות אינן קשורות חזק זו לזו ולכן ניתן לשפוך את הדבק מכלי לכלי (הוא נוזל). 
הבורקס יכול ליצור קשרים בין השרשרות (כל חלקיק שלו יוצר 4 קשרים עם השרשרות, ניתן לדמיין כאילו הוא נותן 4 ידיים לשרשרות של הפולימר). 
קשרים אלה גורמים לכל השרשרות להפוך לגוש אחד.
תחנה מספר 2  "מי בלון נפוח"
ציוד וחומרים
 ארלנמאייר בנפח 100 מ"ל המכיל  50 מ"ל חומץ בייתי
בלון קטן המכיל כפית אבקת סודה לכביסה 
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10 מ"ל תמיסת מי כרוב
מהלך הניסוי:
1. הוסיפו לארלנמאייר  10 מ"ל מהנוזל סגול.
2. כסו את פתח הארלנמאייר בבלון.

3. הפכו בזהירות את הבלון וערבבו בזהירות את האבקה עם הנוזל 

הסבר:
בתגובה כימית מגיבים הופכים לתוצרים. למגיבים ולתוצרים תכונות שונות (מכיוון שמדובר בחומרים שונים). 
בניסוי שלפנינו נערבב חומצת חומץ (חומצי) עם אבקת סודה לשתייה (בסיסית). המים שבחומצת החומץ ובמי-הכרוב ממיסים את המוצקים ומזרזים את התגובה ביניהם. 
מבחינה מקרוסקופית, ניתן לצפות בהתנפחות השקית הסגורה. 
ההסבר המיקרוסקופי להתנפחות הוא שנוצר גז במהלך התגובה. חלקיקי הגז דוחפים את דפנות השקית וגורמים להתנפחותה. 
מי כרוב סגול הם אינדיקטור לחומצה בסיס. צבע אדום מלמד על סביבה חומצית. צבע סגול מלמד על סביבה ניטרלית. צבעים כחול, ירוק וצהוב מלמדים על סביבה בסיסית (תלוי במידת הבסיסיות).
שינוי הצבע של מי הכרוב ילמד אותנו על הסביבה המתקבלת (חומצית, בסיסית או ניטרלית).
תחנה מס' 3 "צבעי החלב"
ציוד וחומרים:
10 צלחות חד פעמיות 

2 שקיות חלב (למזוג לכל צלחת, כך שהיה מלאה)
שני צבעים של  צבע מאכל  מוצקים 

20 מ"ל תמיסת סבון כלים בתוך כוס חד פעמית.
קיסמים או קיסמי אוזניים
מהלך הניסוי:
1. מיזגו חלב לתוך הצלחת  שלפניכם. 
2.   הניחו במרכז הצלחת מעט אבקת צבע מאכל- בצבעים שונים. 
3.  טיבלו את קיסם האוזניים בתמיסת סבון כלים, ואחר כך טבלו את הקיסם במרכז הצלחת סמוך למקום בו פיזרתם את צבעי המאכל.  מה אתם רואים ? 
הסבר:
צבע המאכל מאפשר לנו לראות את תנועת הערבול של חלקיקי החלב כאשר הסבון נוגע בו.
החלב מורכב מטיפות של שומן המפוזרות במים, ובתערובת הזו מרחף גם חומר מוצק. צבע המאכל הוא תמיסה מימית ולכן מתפשטת במקצת בתוך החומר המימי, אך לא מתפזרות לחלוטין בשל החומר המוצק והשומני שבחלב.
הסבון הוא חומר אמפיפטי. יש לו חלק הידרופילי ("אוהב מים", שיכול להתמוסס במים) וחלק הידרופובי ("שונא " מים, לא מתמוסס במים) . כאשר מכניסים את הסבון אל החלב, המולקולות יוצרות פילם (שכבה דקה) על פני החלב - הן מפנות את הצד שאינו מסיס במים כלפי מעלה (כך שאינו נוגע בחלב) ואת הצד המסיס לעבר החלב שגם הוא מימי. התהליך של יצירת הפילם - גורם להסעה של החומרים שעל החלב - בין אם זה טיפות הצבע, ובין אם אלה פירורי אבקה דקה שמפוזרים על פני השטח. 

תחנה מס' 4 "נחש פרעה שחור "

תחנה זו תיעשה בהדגמה של תלמידי המגמה.
ציוד וחומרים
13 גר' סוכר מאכל

2 גר' סודה לשתייה

10 מ"ל אתנול

4 כפות חול

מכסה פח של קופסת קפה
גפרורים, טפי, כוסית, משקל, כפית, משורה של 10 מ"ל
מהלך הניסוי: 
1. שפכו את החול על מכסה הפח (או על הצלחת)  ובעזרת האצבע צרו גומה של בערך 2 ס"מ.

2. ערבבו היטב את הסודה לשתיה והסוכר בכוסית קטנה.

3. בעזרת טפי, פזרו בצורה שווה חצי מכמות האתאנול בגומה.

4. שפכו את תערובת (הסודה לשתיה+ סוכר) לתוך הגומה.

5. פזרו את הכמות הנותרת של האתאנול סביב ערמת הסוכר והסודה לשתיה, על החול בגבול שבין הערמה לחול.
6. הדליקו את האתאנול בעזרת גפרור .

הסבר:
החול הוא המצע עליו מתרחש התהליך. האתאנול נדלק ונשרף תוך שחרור חום וגורם להפיכת הסוכר לקרמל ואחכ' לפחם. הסודה לשתיה מתפרקת בחום תוך פליטת גז דו תחמוצת הפחמן. הגז גורם להקצפת קרמל השרוף והפחם והתוצאה היא צמיחת "נחש שחור" גדול ממדים.

ניתן למדוד את אורכו ורוחבו של הנחש בעזרת סרט מדידה.

התהליכים המתרחשים:
CH3CH2OH(l) + 3O2(g)   --> 2CO2(g) + 3H2O(g) + energy

C12H22O11(s) + energy  -->12C(s) +  11H2O(g)

2NaHCO3(s) + energy --> Na2O(s) + 2CO2(g) + H2O(g)
הפסקה פעילה 2

תחנה מס' 1 "מנטוס וקולה"
תחנה זו תיעשה ע"י הדגמה של תלמידי המגמה. רצוי לקיים את התחנה הזו במרחב פתוח בחצר, ולהנחות את מבצעי הניסוי שיזהרו כי היא עשויה ללכלך.
ציוד וחומרים
4 בקבוקי דיאט קולה
2 חבילות מנטוס בטעם מנטה
משורה בנפח 50 מ"ל.

נייר

מהלך הניסוי:
מכניסים  את סוכריות המנטוס למשורה. פותחים את בקבוק הקולה ומעמידים את המשורה הפוכה כשבתוכה סוכריות המנטוס, כך שבין המשורה לבקבוק יש נייר. מושכים את הנייר במהירות ונותנים לסוכריות ליפול לתוך הבקבוק. 
חשוב: יש להעביר במהירות את סוכריות מנטוס לתוך בקבוק דיאט קולה. 
הסבר:
הקולה מכילה גז דחוס. פתיחת הבקבוק גורמת להורדת הלחץ ובעקבות כך לשחרור הגז מהמשקה. סוכריות המנטוס בעלות פני שטח מחוספסים המהווים מוקדי התגרענות, עליהם נוצרות בועות גז רבות הגדלות בקצב מהיר. כתוצאה מכך משתחררת כמות גדולה של גז בבת-אחת מהמשקה ונוצרת ההתפרצות.
גורמים המגדילים את גובה המשקה המתפרץ :
*פני השטח מחוספסים מאד גורמים להיווצרות כמות גדולה של בועות ולגדילתן המהירה – לכן יש להשתמש במנטוס בטעם מנטה. מנטוס בטעמי פירות מצופים והרבה יותר חלקים.

*הסוכריות דחוסות וכבדות, ושוקעות מהר. כך הן באות במגע עם נוזל רב בזמן קצר. לכן עדיף להשתמש בסוכריות מנטוס ולא בסוכריות מסוג אחר או בסוכריות מנטוס מרוסקות.

*הגומי ארביק בסוכריות המנטוס והאספרטיים בדיאט קולה מקטינים את מתח הפנים של המשקה וכך לא מאטים את קצב גידול הבועות ותהליך שחרור הגז מהנוזל.
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תחנה מס' 2 "הבקבוק הכחול "

מעובד על-פי ניסוי שתוכנן במסגרת התוכנית "כימיה בגישה חוקרת " במחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן , רחובות

תחנה זו תיעשה ע"י הדגמה של תלמידי המגמה.

ציוד וחומרים 
בקבוק ארלנמאייר 250 מ"ל + פקק תואם

150 מ"ל מים מזוקקים

2 גר' NaOH  (בכלי קטן)

6 גר' גלוקוז (בכלי קטן)

בקבוקון עם תמיסת מתילן כחול

מהלך הניסוי:
1. מזגו לבקבוק 150 מ"ל מים מזוקקים.
2. הכניסו את החומר NaOH. סגרו היטב עם פקק וערבבו עד להמסת המוצק.
3. טפטפו פנימה מתילן כחול, עד שיתקבל צבע כחול עמוק יחסית. 
4. הכניסו לבקבוק את אבקת הגלוקוז. סגרו בפקק וערבבו עד להמסה
5. המתינו עד לשינוי בולט.
6. נערו את הבקבוק הפקוק היטב.  
חזרו על שלבים 5-6 מספר פעמים.
הסבר:

במערכת מצוי גלוקוז בתמיסת בסיס ומתילן כחול העוברים תגובה כימית. 
בעת ניעור הארלנמאייר מעט מהחמצן באוויר מומס במים ומגיב עם המתילן הכחול. שינוי זה גורם לשינוי הצבע, עפ"י התגובה:

O2(aq) + Met. Blue (שקוף)  →   OH-(aq) + Met. Blue (כחול) 
בזמן ה"מנוחה" עובר המתילן הכחול תהליך הפוך וצבעו חוזר לצבעו המקורי.

תחנה מס' 3 לשפד את הבלון
   תחנה זו תיעשה ע"י הדגמת מורה
 ציוד וחומרים 

 שקית עם סגר

                    
בלונים (עדיף שיהיו כמה ...)

                
שיפודי עץ חדים  (2)

                 
 גריז \ ווזלין (אופציה)

מהלך הניסוי:
מתחילים עם השׂקית-עם-סגר. ממלאים אותה עד כמחציתה עם מים. מעבירים שיפוד עץ חד דרך השקית דרך המים. 
בשלב הבא, מעבירים שיפוד דומה דרך בלון, מנופח בגודל מספיק שאורך הציר הארוך שלו קצת יותר מ- 50% מאורך השיפוד.[יש 'לגרז' את חוד השיפוד עם ווזלין לפני שימוש, כמובן לא בפני הקהל!] ואז מתחילים את החדירה בקרבת הקשר, שם עובי הגומי הוא רב.
חדירה זו היא בדרך-כלל קלה. מעבירים את השיפוד לתוך חלל הבלון לקצה השני,
בו שוב נמצא עובי יתר של גומי. היציאה הזו היא, לפעמים, בעייתית. אך לא
להתייאש – זה עובד! 
הסבר:
המולקולות של הפולימר\הפלסטיק 'סוגרים' סביב החור, וחוסמים את יציאת המים/אויר. תופעה זו דומה לחדירת מסמר לתוך הצמיג שלעתים גורם לכך שהאוויר אינו משתחרר. 
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תחנה מס' 4 "כתב סתרים עם מיץ לימון "

ציוד וחומרים
מיץ לימון טרי,סוכר,  נייר לבן, מקל ניקוי אוזניים, נר וגפרורים

מהלך הניסוי:
1.מוזגים לתוך הקערית מעט מיץ לימון. מוסיפים כפית סוכר ומערבבים היטב עד שהסוכר נמס.
2.טובלים במיץ מכחול דק או מקל לניקוי אוזניים. 

3.כותבים הודעה סודית על נייר באמצעות המכחול או המקל לניקוי אוזניים.

4.מחכים שהכתב על הנייר יתייבש.
5. לוקחים נר, מדליקים אותו ומקרבים לנייר. מחזיקים את הנייר כך שהצד הכתוב יפנה אל להבת הנר. מזיזים באיטיות את הנייר מעל ללהבה במרחק בטוח, כדי למנוע שרפה. 
לאחר כמה שניות הכתב מקבל גוון חום ונעשה קריא. (לחילופין ניתן להשתמש בנורת להט חזקה כמקור חום. מקרבים את הנייר בזהירות לנורה ומחכים עד שכתב הסתרים יתגלה).
הסבר:
מיץ הלימון, שֶׁהַטֶּמְפֶּרָטוּרָה הדרושה לְהִתְלַקְּחוּתוֹ נמוכה מזו של הנייר, ייחרך אך שאר הנייר יישאר לבן. 

סוכר, מיץ לימון וחומץ עוברים תגובה כימית כשמחממים אותם בנוכחות חמצן, אחד הגזים המרכיבים את האוויר. לתגובה זו קוראים חִמְצוּן, ובמהלכה החומרים הללו הופכים להיות חוּמִים. גם נייר עובר חִמְצוּן, אלא שהנייר נוטה להתחמצן באופן משמעותי בטמפרטורה גבוהה יותר. לכן, כשמחממים את הנייר, האזורים שעליהם נמצא חומץ, מיץ לימון או תערובת שלהם עם סוכר יתחמצנו קודם וכתב הסתרים יִתְגָלֶה.
 

ערב הורים-תלמידים

חלק א' – פעילות בקבוצות

חדר הכימיה יסודר כך שיהיו כ 7-8 שולחנות שסביבם ישבו התלמידים והוריהם. סביב  כל שולחן ישבו כ-6 הורים ותלמידים + תלמיד מגמה שידריך אותם במהלך הפעילות. במידה ויש יותר אורחים רצוי להתפצל ל-2 כיתות סמוכות זו לזו. 

הניסויים שיבוצעו יהיו קשורים למקצועות שונים, כשמעל כל ערכת ניסוי הסבר על חשיבות הכימיה בתחום זה. 
דוגמאות למקצועות וניסויים : 
קוסמטיקה – הכנת קרם ידיים, הסרת איפור, הכנת בושם
מזון – פיצוח פופקורן, הכנת גלידה, הכנה מהירה של קוטג' 
תעשייה ומוצרי צריכה – כושר ספיגה של טיטולים, מעכבי בעירה
תרופות – הכנת תרופות, טיטרציה של אספירין
משטרה - בדיקות אלכוהול וההסבר הכימי לערכות הבדיקה.
רצוי לקשט את חלל הכיתה והמעבדה בתוצרי פעילויות שונות של תלמידי מגמת הכימיה במטרה להמחיש את מקומה של הכימיה בחיינו: פלקטים שמציגים את ניסויי החקר או הפרויקטים בכימיה, תמונות של תלמידים מבצעים ניסוים. 
חלק ב' – הרצאה על נושא "חם"

 ניתן להיעזר ברשימת המרצים שבנספח או להעזר במרצה אחר (מהאיזור או בן משפחה של אחד מתלמידי ביה"ס /המגמה). 

בדרך מן המעבדה/כיתה אל החדר שבו תיערך ההרצאה , נציע לאורחים כיבוד שיש לו קשר ללימודי הכימיה. ליד כל כיבוד יכולים להציג הסבר על הרקע הכימי, והקשר לניסויים שנערכו בכיתה כמו פיצות קטנות (מתקשר לתפיחת הבצק), עוגות (ניסוי כימיה עם עוגות) , פופקורן (ניסוי שנערך בשלב הכינוס), סנדויצ'ונים מעוצבים מרוחים במיונז, בקוטג' , וחמוצים (הסברים על החמצת ירקות, הכנת קוטג' או הכנת מיונז).
סיום

ביציאה מהכנס יחולקו פליירים על מגמת הכימיה לתלמידים ולהוריהם (ראו בנספח).  

כמו כן כל "אורח" (הורה, תלמיד) יקבל שי עם מסר. המסר שינתן לתלמידים יכיל עובדות מפתיעות על כימיה. המסר להורים יכיל מידע על לימודי הכימיה והיתרון הגלום בהם. 

תחנה 1-" הכנת קרם ידיים":
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ציוד וחומרים (לכל ערכה):

4 גרם פתיתי GMS (גליצריל מונו סטארט)
8.5 מ"ל שמן מאכל

3-4 טיפות חומר משמר פנוטיפ (למעשה תערובת חומרי שימור)

28 טיפות ספיגל 305

85 מ"ל מים מזוקקים

2.2 מ"ל גליצרין

כוסות, משורות, טפי, אמבט מים מחומם ל-750C, מד-טמפרטורה, מקל זכוכית, כפית, קופסא לשמירת הקרם.
מהלך הניסוי: 
הכנת תמיסה שומנית

לתוך כוס בנפח 250 מ"ל הוסיפו 4  גרם של פתיתי GMS
הוסיפו לכוס 8.5 מ"ל שמן מאכל ו-3-4 טיפות חומר משמר פנוניפ

הכניסו לאמבט מים בטמפרטורה של 750C. ערבבו היטב בעזרת מקל זכוכית תוך הקפדה שהטמפרטורה לא תרד מ- 750C.      יש לקבל תערובת אחידה וצלולה.
הוסיפו לתערובת 28 טיפות של ספיגל 305 (חומר פעיל שטח) וערבבו היטב.

הערה : שלב זה ניתן להכנה לפני הגעת ההורים ולשמור את הכוס באמבט.

הכנת תמיסה מימית

לתוך כוס בנפח של 100 מ"ל הוסיפו 85 מ"ל מים מזוקקים ו-2.2 מ"ל גליצרין. חממו ל-750C
הערה : גם תמיסה זו ניתן להכין לפני הגעת ההורים ולשמור באמבט המחומם.

הכנת הקרם

הוסיפו את התמיסה המימית לתמיסה השומנית תוך כדי ערבוב וחכו לירידת הטמפרטורה ל-35-400C, הוסיפו כ-6 טיפות של תמצית בושם והעבירו לקופסא.

הסבר: 

נוהגים למרוח קרם ידיים כדי למנוע את התייבשות העור ולרכך אותו. ריכוך העור נעשה ע"י הוספת חומרים שומניים לעור אך חומרים אלה לא נספגים היטב בעור. לכן כדי לקבל קרם ידיים טוב יש לערבב את הפזה השומנית עם פזה מיימית, הנספגת בעור.

כדי לערבב את שתי הפזות יש להוסיף חומר פעיל שטח. חומר פעיל שטח מכיל אזור הידרופובי ואזור הידרופילי. המולקולות מסתדרות במעין כדוריות (מיצלות) שבמרכזן האזורים ההידרופוביים, הממיסים גם את הפזה השומנית, ועל הקף הכדוריות האזורים ההידרופיליים. כך מומסות הכדוריות שבתוכן השמן במים, והשמן יכול להיות מוסע לתוך העור יחד עם המים.
תחנה 2- "הסרת איפור":
 מעובד על-פי ניסוי שתוכנן במסגרת התוכנית "כימיה בגישה חוקרת " במחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן , רחובות

ציוד וחומרים:

צמר גפן ,  פיסות בד כותנה

מסירי איפור: מים, שמן פרפין, אתאנול, אצטון, שמן תינוקות, דטרגנט, חלב פנים, שמן הידרופילי, גריז

מוצרי איפור שונים כגון :סומק, makeup, צללית, מסקרה, עפרון לעיניים
מהלך הניסוי: 
1. מרחו על גב היד מעט שפתון .

2. נסו להסיר את השפתון בעזרת פיסת צמר גפן או בד ספוגה במים. 
3. רשמו תצפיות מפורטות בטבלה שהכנתם.

4. חזרו על פעולות 2 - 3 ,  אך במקום מים השתמשו  כל פעם בחומר אחר מתוך רשימת הממסים.

5.
חזרו על פעולות 1- 4  , אך במקום שפתון השתמשו  באיפור  אחר מתוך הרשימה. 

6.
 דרגו את מסירי האיפור על-פי יעילותם . הסבירו את שיקוליכם.   

הסבר: 
הסרת איפור מבוצעת ע"י המסת האיפור במסיר האיפור.

רוב חומרי האיפור אינם מסיסים במים מכיוון שאילו היו מסיסים במים שטיפת פנים או אפילו הזעה היו 'מורחים' או אף מסירים את האיפור.
מכך שיש להסיר את האיפור בעזרת חומר שאינו מסיס במים – חומר הידרופובי. הבעיה הנוצרת היא שחומר מסוג זה אמנם ממיס את האיפור אך נשאר על העור ולא נשטף ממנו.
[image: image10.jpg]


הפתרון להסרת איפור הוא בעזרת חומרים פעילי שטח. לחומרים אלה יש צד המתמוסס במים (הידרופילי) וצד המסיס בממסים שומניים (הידרופובי). חומרים פעילי שטח מתארגנים במים במיצלות, שהן כדוריות קטנות שתוכן הידרופובי וצידן החיצוני הידרופילי. כאשר משפשפים תמיסת חומר פעיל שטח על כתם שומני (או איפור) הוא נכנס לתוך הצד הפנימי, ההידרופובי, של המיצלה ומתמוסס בו. תערובת זו יכולה להשטף במים מכיוון שהמיצלה כולה מסיסה בזכות צידה החיצוני.
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תחנה 3 - "טיטולים":
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ניסוי זה מעובד ע"י רותי שטנגר ומירי קסנר מניסוי מס' 35 בחוברת
 "מעבדות ממוזערות בכימיה", בהוצאת מל"מ, תשס"ב, 
(זהבה ליבנה, ד"ר מרדכי ליבנה וד"ר רחל פרסקי) 
בתחנה זאת נלמד על ספיגת הנוזלים שנעשית בטיטולים. 

ציוד וחומרים:

2 כוסות כימיות בנפח 50 מ"ל
משורה בנפח 10 מ"ל

מים מזוקקים

5 גרם פולימר סופג מים מטיטול (ראה הנחיות כיצד להפיק אותו מטיטול למטה)

מקלון מעץ
כיצד להפריד את הפולימר סופח המים מתוך החיתול ? (מעובד מתוך ניסוי של רותי שטנגר)

1. הניחו את החיתול על המגש וחתכו את התפרים המחברים את השכבות השונות. אין להזיז או להרים את החיתול בשלב זה.

2. קפלו בזהירות רבה את החיתול הגזור, בצורה אופקית, והכניסו אותו לשקית "פסגור". סגרו היטב את השקית תוך הוצאת האוויר ממנה. אין לפתוח שוב את השקית במהלך הניסוי.

3. נערו היטב את השקית. דרך השקית, נסו להפריד בין סיבי החומר הסופג כדי לשחרר את גרגרי הפולימר. נערו שוב את השקית. חזרו מספר רב של פעמים על שלב זה, עד שתיאסף בתחתית השקית כמות רבה של חלקיקים.

4. דרך השקית, אספו את כל חלקי החיתול כלפי מעלה והפרידו אותם מן הגרגרים.

5. בעזרת מספריים, חתכו באלכסון את פינת השקית, ורוקנו את הגרגרים לכוס. זרקו את השקית עם שאריות החיתול לפח.

6. בעזרת פינצטה, הוציאו מן הגרגרים שבכוס שאריות סיבים של חומר סופג.

מהלך הניסוי: 
1. שקלו בכוס כימית  1 גר' של הפולימר.

2. בעזרת משורה, מדדו 1 מ"ל של מים מזוקקים והוסיפו לכוס. ערבבו באמצעות המקלון.
3. חזרו על הסעיף הקודם שוב ושוב, עד שהמים שהוספתם כבר לא נספחים לפולימר. שימו לב, ככל שהניסוי מתקדם, יש לחכות זמן רב יותר להיעלמות המים.
הסבר: 
החומר המצוי בטיטול שאחראי לספיגת המים הוא פולימר. 

פולימרים הם מולקולות ענק המורכבות ממולקולות קטנות הקשורות זו לזו כמו קרונות ברכבת. 
שרשרות הפולימר נוצרות בתהליך שנקרא פילמור, על ידי התחברותן של המולקולות הקטנות הנקראות מונומרים. המילה פולימר נגזרת מיוונית: פולי= הרבה, מר= יחידה. 
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הפולימר שסופח את המים בטיטולים עשוי משני סוגים של יחידות חוזרות: חומצה אקרילית CH2=CH(COOH) ונתרן אקרילט CH2=CH(COONa). המסודרות לסירוגין בפולימר המתקבל.  לפניכם קטע מן הפולימר:
הפולימר המתקבל הוא בעל קבוצות אטומים היכולות ליצור קשרים עם מולקולות המים ומכיוון שיש קבוצות רבות כאלה על פני הפולימר הוא יכול לספוח אליו כמות גדולה של מים.
תחנה 4- "הכנת בושם":
ציוד וחומרים:

לימון
תפוז

30 מ"ל דטרגנט (סבון נוזלי)

15 טיפות שמן ארומטי
40 מ"ל מתנול (כוהל)

פומפיה, צלחת חד-פעמית, כפית, כוס, משפך ונייר סינון, בקבוקון עם פקק
מהלך הניסוי: 
1. גרדו בעזרת פומפייה את הקליפה של לימון ואת הקליפה של תפוז לצלחת חד פעמית.       
           הקפידו לגרד את החלק הירוק/צהוב/כתום של הקליפה

2. בעזרת כפית הכניסו את הקליפה המגורדת לכוס

3. הוסיפו לכוס 30 טיפות של דטרגנט (סבון נוזלי)

4. הוסיפו לכוס  15 טיפות של שמן ארומטי (ריחני)

5. הוסיפו לכוס 40 מ"ל אתנול (כוהל) וערבבו היטב בזהירות 
6. סננו את התמיסה שהתקבלה דרך נייר סינון לבקבוקונים עם פקק

הסבר: 
חומרי הריח בבושם שהכנו הם השמנים האתריים המצויים בקליפת פירות ההדר, שהם חומרים נדיפים וכן השמן הארומטי, המכיל גם הוא חומרים נדיפים. מטרתנו היא לשמור חומרים אלה בתוך הבושם. הדטרגנט נקשר לחומרי הריח ותפקידו של הכוהל להמיס את הדטרגנט עם חומרי הריח וכן להצמד לגוף ולהתאדות באטיות כך שהריח יופץ.
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.

תחנה 5-  "אלקה זלצר"-מה זה ואיך זה עובד?
"אלקה זלצר" הוא שמה של טבליה  המשמשת כתרופה כנגד צרבת. כידוע, הקיבה היא בעלת   pH חומצי. אצל אנשים מסוימים קורה לפעמים שלאחר האוכל עולה תוכן הקיבה אל צינור העיכול (הושט). תופעה זו גורמת להרגשה לא נעימה של צריבה ומכונה "צרבת". "אלקה זלצר" היא אחת התרופות שמקובל להשתמש בהן כדי להתגבר על התופעה.
ציוד וחומרים:

2 כוסות כימיות בנפח 100 מ"ל

2 משורות (אחת למי כרוב, השניה לתמיסת HCl)

תמיסת HCl בריכוז M 0.1

טבליות  "אלקה זלצר" 

מהלך הניסוי
1. מזגו ל-2 כוסות כימיות בנפח 100 מ"ל כ-20 מ"ל תמיסת HCl בריכוז M 0.1 
2. הוסיפו כ- 20 מ"ל של מי כרוב סגול באמצעות משורה לכל כוס. תארו תצפיותיכם.
3. לכוס אחת הוסיפו טבליה של "אלקה זלצר". תארו תצפיותיכם.
הסבר: 
תמיסת כרוב סגול בכוהל היא אינדיקטור לנוכחות חומצה ובסיס. צבע אדום מלמד על סביבה חומצית, צבע סגול מלמד על סביבה ניטרלית, והצבעים כחול, ירוק וצהוב מלמדים על סביבה בסיסית (תלוי במידת הבסיסיות).

שינוי הצבע של תמיסת הכרוב האדום  מלמד אותנו על הסביבה המתקבלת (חומצית, בסיסית או ניטרלית).
בקיבה יש סביבה חומצית. אצל אנשים מסוימים הקיבה מפרישה עודף של חומצות או שתוכן הקיבה עולה לעיתים אל הוושט. מאחר שתוכן הקיבה הוא בעל חומציות גבוהה הוא "צורב" את התאים שבוושט ומכאן תחושת הצריבה. אלקה זלצר היא תרופה המכילה בין היתר את החומר נתרן ביקרבונט, NaHCO3, שהוא חומר בסיסי. חומר זה מגיב עם החומצה וסותר אותה, ובכך מקל על תחושת הצרבת. 

חומרים אחרים שמשמשים להקלה על צרבות מכילים בסיסים,  אשר מגיבים עם החומצה שבקיבה . למשל טבליות מאלוקס , Al(OH)3.
תחנה 6- "פופקורן":
ציוד וחומרים:

כפית שמן
20 גרגרי פופקורן

כוס כימית בנפח 250 מ"ל

 זכוכית שעון

 פלטה חשמלית

מהלך הניסוי: 
הדליקו את הפלטה על עוצמה 3. המתינו מס' דקות.

הוסיפו לכוס כימית כפית שמן, והקפידו שהוא יכסה את כל תחתית הכוס.

הוסיפו 20 גרעיני פופקורן כסו בזכוכית שעון ושימו את הכוס על הפלטה החשמלית. 

צפו במתרחש.
הסבר: 
בתוך הקליפה הקשה של גרגר הפופקורן מצויים עמילן ומים. בעת חימום גרעיני התירס מתאדים המים לאדים ונוצר לחץ פנימי גדול בתוך הגרעין. כאשר הלחץ בתוך הגרעין גדול מהלחץ החיצוני, הגרעין מתבקע. בעת הביקוע פורצים מהחור שנוצר אדי מים (קיטור) ובעקבותיו העמילן. הפריצה מתוך החור הקטן יוצרת את ה"תפרחת" הלבנה האופיינית לגרעיני הפופקורן.   
למרות הפיתוי, אין לאכול מכלי המעבדה....
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תחנה 7-" הכנת תרופות":
ציוד וחומרים:

50 מ"ל תמיסת נתרן אלגינט  1%   עד  2%  (להכין ע"י חימום ממושך)

תמיסת סידן כלורי  1-5  גרם ב100 מ"ל מים 

תמיסת   10 גרם של מלח נתרן של EDTA  ב150 מ"ל מים   
צבע מאכל אדום

טפי

מסננת
מהלך הניסוי: 
טפטפו בעזרת הטפי טיפות קטנות של תמיסת צבע מאכל לתמיסת הסידן כלורי.

טפטפו בעזרת הטפי טיפות קטנות של התמיסה הצבועה לתוך תמיסת האלגינט.

המתינו כ- 3 דקות.

הוציאו את הכדורים מהתמיסה בעזרת המסננת. והכניסו אותם לתמיסת ה-EDTA.

הוציאו מהתמיסה והניחו על דף נייר.

הסבר: 
טיפות צבע המאכל הן החומר הפעיל שאנחנו רוצים שיהיה ב"תרופה" שלנו. 
התרופה צריכה להיות עשויה מחומר עמיד, שלא יתפרק עד שהוא מגיע אל הקיבה. לשם כך משתמשים באלגינט.    

אלגינט הוא פולימר המיוצר באופן טבעי על ידי אצות. הפולימר מכיל קבוצות הטעונות במטען חשמלי שלילי. לאחר המסת האלגינט במים אפשר ליצור ממנו מבנה לא מסיס דמוי רשת על ידי הוספה של יוני סידן. כל יון סידן טעון במטען חשמלי חיובי כפול  ויוצר קשר עם שתי קבוצות טעונות המצויות על שתי מולקולות נפרדות של אלגינט. כך נוצר קישור בין הרבה מולקולות אלגינט.

יצירה של קשרים רבים כאלו בין מספר גדול של מולקולות אלגינט יוצר מבנה מרחבי קשיח ובלתי מסיס. המבנה הנוצר הוא דמוי רשת ויכול לכלוא בתוכו מולקולות  של חומרים אחרים בצורת תמיסות כגון תרופות, מאכלים וכדומה.

תחנה 8-" ניקוי כלי כסף"
לפי הניסוי "ניקוי כלי כסף" מהספר "כימיה זה בתוכינו" מאת דבורה קצביץ, רונית ברד, נעמי ארנסט, ודינה רפופורט. 
ציוד וחומרים:

כלי כסף 'מושחרים' שיש לנקות

כוס  כימית של 400 מ"ל מצופה מבפנים נייר אלומיניום או תבנית אלומיניום חד פעמית בגודל שיכיל את כלי הכסף שיש לנקות.
פלטת חימום

תמיסת אבקת סודה לשתיה  NaHCO3, ביחס של כפית סודה לשתיה ל-200 מ"ל מים.
מהלך הניסוי: 
חמם את הכוס הכימית המצופה או נייר האלומיניום ובתוכה תמיסת אבקת סודה לשתייה על גבי הפלטה. הוסף לתמיסה החמה את כלי הכסף ה'מושחרים'
הסבר: 
ההשחרה על פני הכסף מקורה בזיהומים הנמצאים באוויר, במיוחד הגז מימן גופרי שמקורו בתהליכי ריקבון טבעיים. תהליך ההשחרה גם הוא תהליך חמצון חיזור וניסוחו הוא: 
4Ag(s) + 2H2S(g) + O2(g)   →   2Ag2S(s) + 2H2O(l) 

פעולת הניקוי - יוני הכסף הם חומר מחמצן חזק יותר מיוני האלומיניום ומתרחשת התגובה הבאה: 
3Ag2S(s) + 2Al(s) + 3H2O(l)   →   6Ag(s) + Al2O3(s) + 3H2S(g)

H2S(g) + Na+(aq) + HCO3-(aq)   →   Na+(aq) + HS-(aq) + 3H2O + CO2(g)

נוסף לתגובת חמצון חיזור מתרחשות כאן גם תגובות חומצה בסיס. תפקיד הנתרן בי קרבונט כפול: להוות אלקטרוליט במערכת וכמו כן, לנטרל את המימן הגופרי שנפלט.
תחנה 9- "הכנת גלידה":
ציוד וחומרים:

סוכר

שמנת מתוקה

תמצית וניל

חנקן נוזלי

כלי עם קרח יבש
כלי להכנת גלידה ( כוס פלסטיק למדידת נפח. נפח הכוס – 500 מ"ל)
בלנדר

כלי טפלון (לחנקן נוזלי)

כפיות חד-פעמיות.

גביעים
מהלך הניסוי: 
1.
מוסיפים לכלי להכנת גלידה נפחים שווים של חלב ושמנת מתוקה. מערבבים עד לקבלת תערובת אחידה.
2.
מוסיפים סוכר לתערובת. מערבבים את התערובת עד להמסת הסוכר.

3.
מוסיפים 2-3 טיפות של תמצית וניל.

4.
ממלאים כלי טפלון בחנקן נוזלי ומיד מתחילים להוסיף חנקן נוזלי לכלי להכנת הגלידה, תוך ערבוב מתמיד של התערובת בעזרת בלנדר.
5.
עתה אפשר לטעום את הגלידה (יש להשתמש בכפית), לחלק אותה לגביעים ולשים את הגביעים לכלי עם קרח יבש. 
הסבר: 
טמפרטורת החנקן הנוזלי נמוכה מאד, וכאשר פותחים את הכלי בו הוא נמצא הוא מתאדה מהר מאד וחוזר להיות גז כך שהוא לא נשאר בסיר, אך אפילו בזמן הקצר בו הוא נוזלי  הוא מספיק להקפיא את תכולת הסיר ולהפכה לגלידה. 
ולמי שדאג, החנקן אינו רעיל - למעשה, הוא מהווה את רוב האוויר שאנו נושמים. כך קיבלנו בזמן קצרצר גלידה קפואה וטעימה. 
תחנה 10- הכנת קוטג'
 מתוך החוברת "מתחילים ביוטכנולוגיה" מאת דר' רותי לנץ באתר biotech.ort.org.il

ציוד וחומרים:
 סיר 
מסננת 
ליטר חלב 
לימון 
מלח
מהלך הניסוי: 
1. מרתיחים בסיר ליטר חלב. ברגע ההרתחה מוסיפים מיץ מחצי לימון(חומצת לימון) 
מערבבים בכף ומוסיפים מלח ועשבי תיבול לפי הטעם. 
2. ממשיכים לערבב עד לקבלת גושים של משקע לבן מקררים ומסננים. על המסננת יתקבל הקוטג'
 
הסבר: 
הכנו את הקוטג' בשיטה כימית, הוספנו את החומצת הלימון לחלב ומכיוון שעלתה החומציות מבנה החלבון השתנה ועבר תהליך דנטורציה (שינוי במבנה ובמרקם).
 בגלל שינוי מבנה החלבון קיבלנו מיד את משקע הגבינה ונוצר הקוטג'
במחלבות מסחריות יוצרים קוטג' בשיטה ביולוגית ולא בשיטה הכימית. איך הם עושים את זה?... בעזרת חידקיים מיוחדים(חיידקי המחמצת) הסוכר בחלב(לקטוז) נהפך לחומצה לקטית, כתוצאה מהעלייה בחומציות מתרחש שינוי במבנה של חלבון ונוצר הקוטג'. 
תחנה 11- "קביעת ריכוז חומר פעיל באספירין"

לפי הניסוי "קביעת אחוז החומר הפעיל בגלולת אספירין" מהספר "יחסים וקשרים בעולם החומרים" מאת תמי לוי נחום, יעל שוורץ וזיוה בר-דב
לפי 
 ציוד וחומרים:
גלולת אספירין
ביורטה מלאה בתמיסת NaOH 0.5M
אינדיקטור פנול פתלאין
מים מזוקקים
ארלנמאייר בנפח 250 מ"ל, מכתש ועלי, מאזניים.

טבלה מהסוג המצורף בהמשך
מהלך הניסוי

שקול את גלולת האספירין. כתוב את המסה בטבלה המצורפת.

כתוש את הגלולה במכתש בעזרת העלי

העבר את תכולת המכתש לארלנמאייר. שטוף את המכתש והעלי מספר פעמים במים מזוקקים והעבר אותם לארלנמאייר, כדי להעביר את הגלולה הכתושה.

הוסף לארלנמאייר מים מזוקקים עד נפח של 100 מ"ל

נוסף לארלנמאייר 3-4 טיפות אינדיקטור פנול פתלאין

טפטף באטיות תמיסת NaOH לארלנמאייר תוך ערבוב עד קבלת צבע ורוד יציב
הסבר:
האם כמות החומר הכתובה בעלון לצרכן אכן נכונה ? ניתן לבדוק זאת לפי תגובה של החומר הפעיל בגלולה.

החומר הפעיל באספירין הוא חומצה אצטילסליצילית המגיבה עם NaOH ביחסים שווים. מריכוז ה-NaOH ונפח התמיסה שנדרשה לתגובה ניתן לחשב את כמות ה-NaOH שנדרשה לתגובה וממנה להסיק את כמות החומצה האצטילסליצילית שהגיבה.

טבלה לחישוב כמות החומר הפעיל בגלולת אספירין
	Mt - מסת הגלולה (גרם)
	
	

	V - נפח תמיסת NaOH
שנדרש (מ"ל)
	
	

	m- מסת החומר הפעיל (גרם)
	
	מחשבים לפי 
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	אחוז החומר הפעיל בגלולה (%)
	
	מחשבים לפי 
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  נוסחה של חומצה אצטילסליצילית 

תחנה 12- "מעכבי בעירה"
שריפה יכולה להתקיים אם מתקיים משולש הבעירה: קיים חומר דלק, חמצן, ויש ניצוץ. 

בעקבות השריפה בכרמל התעורר בצורך בחומרים מעכבי בעירה. 

תמיסות של חומרים כימיים שונים,  עשויות לעכב בעירה של נייר. בניסוי זה נכיר חלק מהן. 
ציוד וחומרים:

חתיכות של ניירות סינון ממוספרות 
מלקטת (פינצטה) עשויה מתכת

 נר מודבק למשטח 
כוס גדולה עם מים (לבטיחות)
משקפי מגן
קופסת גפרורים
שעון עם שניות
מגש

תמיסה של NaHCO3
תמיסה של Al(OH)3
תמיסה של  Mg(OH)2
מהלך הניסוי: 
יש לבצע את הניסוי מעל המגש בלבד, עם משקפי מגן ושיער אסוף.

על המגש מספר פיסות נייר ממוספרות. 
פיסת נייר 1 – נייר סינון שנטבל בתמיסה מימית של  NaHCO3
פיסת נייר 2 – נייר סינון שנטבל בתמיסה מימית של  Al(OH)3
פיסת נייר 3 – נייר סינון שנטבל בתמיסה מימית של Mg(OH)2
פיסת נייר 4 – נייר סינון שלא נטבל באף תמיסה.

1. אחזו בפיסת נייר מס' 1 בעזרת מלקטת (פינצטה) עשויה מתכת, והחזיקו אותה מעל להבת הנר. 
    הקפידו על מרחק זהה של כ - 1  ס"מ בין להבת הנר לבין מרכז פיסת הנייר.
2. כמו כן הקפידו על זמן זהה להחזקת הנייר מעל להבת הנר, כ- 5 שניות בכל ניסוי. 
3. אם הנייר אינו מתלקח חזרו על שלב 2 פעם נוספת. 

4. חיזרו על שלבים 1-3 עבור פיסות נייר 2-4.   

5. רשמו מהו זמן ההצתה של כל נייר, בטבלה. 

חלוקת התפקידים המומלצת: משתתף אחד מחזיק את הנייר במרחק קבוע מהנר
משתתף שני מודד זמן ,משתתף שלישי צופה בתהליך, תלמיד רביעי רושם את התצפיות
טבלת איסוף תצפיות

	
	נייר 1
	נייר 2
	נייר 3
	נייר 4

	זמן הצתה


	
	
	
	

	תצפיות נוספות


	
	
	
	


הסבר: 
מעכבי בעירה הם בדרך כלל חומרים שתגובות ההתפרקות שלהם צורכות אנרגיה (אנדותרמיות).
לפניכם דוגמאות לתהליכי ההתפרקות בחום של מס' חומרים המשמשים כמעכבי בעירה:

[image: image6.emf]
יש חומרים שגם פולטים את הגז פחמן דו חמצני ,שהוא מכבה בעירה.
תחנה מספר 13 "אם שותים לא נוהגים"

ניסוי זה יערך ע"י מורה או לבורנט, שכן אשלגן דו-כרומט אסור לשימוש בבתי-ספר ע"י התלמידים אלא בהדגמת מורה.
ציוד וחומרים:
2 מבחנות עם אשלגן דו-כרומט, K2Cr2O7
כוס מים

כוס אתאנול

פלטה

מהלך הניסוי :
מחממים את כוסות המים והאתאנול

מפנים את פי מבחנת האשלגן דו-כרומט לעבר אדי המים ובודקים מה מתרחש

מפנים את פי מבחנת האשלגן דו-כרומט לעבר אדי האלכוהול ובודקים מה מתרחש

הסבר:
אחת מהשיטות מהמכשירים הבודקים אם נהגים שתו אלכוהול הוא 'נשיפון'. בשיטה זו נושף הנהג  והבל פיו נאסף ונחשף לאשלגן דו-כרומטי, K2Cr2O7, שצבעו ירוק. 

אם הנהג שתה אלכוהול הוא מתנדף ומגיב עם האשלגן הדו-כרומטי. תוצר תגובה זו הוא יון תלת ערכי של כרום שצבעו כתום. ככל שיש בנשיפתו של הנהג יותר אלכוהול יותר אשלגן דו-כרומט משנה את צבעו, וכך אפשר לעקוב גם אחר כמות האלכוהול בדמו של הנהג.
יש לזכור תמיד שאם שותים לא נוהגים !
תחנה מספר 14   "קביעת ריכוז יוני כלור במים ממקורות שונים"

תחנה זו מחייבת הדרכה צמודה של תלמידי המגמה, משום שנדרשת מיומנות עבודה עם כלים. 

לפי הניסוי "קביעת ריכוז יוני כלור, Cl-, במי שתיה מהספר "יחסים וקשרים בעולם החומרים" מאת תמי לוי נחום, יעל שוורץ וזיוה בר-דב
ציוד וחומרים:

מים ממגוון מקורות (מי-ברז, מים מזוקקים, מים מינרלים)

ביורטה מלאה בתמיסת AgNO3 בריכוז 0.05M
תמיסת אינדיקטור פלואורסצאין
ארלנמאייר בנפח 250ml 
בקבוק מדידה של 50 מ"ל
טבלה מהסוג המופיע למטה
כוסות חד-פעמיות קטנות
הקדמה : מקור המליחות הוא ביוני הכלור, כך שהשוואת ריכוז הכלור במים תענה על השאלה אילו מים מלוחים יותר, ולפי תשובה זו ניתן יהיה לקבוע אילו מים מתאימים לשתייה וכן אילו מים מתאימים להשקיית אילו גידולים (קיימים גידולים הרגישים למים מלוחים וכן כדי להמנע מהמלחת קרקעות)

מהלך הניסוי

1. לפניך 3 ארלנמיירים.  עבור כל מקור מים : מדוד בעזרת בקבוק המדידה 50 מ"ל מים מאחד המקורות ומזוג אותם לארלנמאייר

2. הוסף כ-10 טיפות אינדיקטור

3. טפטף לאט מן הביורטה, תמיסת AgNO3 לארלנמאייר תוך ניעור מתמיד שלו

4. הפסק את הפעולה כאשר יתקבל בארלנמאייר צבע ורוד שאינו נעלם בעת הניעור ומלא הטבלה
הסבר:
במים יוני כלור ואילו בתמיסה שבביורטה יוני כסף. כאשר מוסיפים יוני כסף ליוני כלור היונים נמשכים זה לזה ומסתדרים בסריג צפוף בו כל יון כלור מוקף ביוני כסף, ולהפך. כאשר נגמרים יוני הכלור בתמיסה ומוסיפים עוד טיפת AgNO3 אחת מהביורטה, יוני הכסף מגיבים עם האינדיקטור ויוצרים את הצבע הורוד המעיד על סיום התגובה הראשונה.

מכיוון שאנו מכירים את היחסים בין החומרים המגיבים וכן את הפרמטרים של תמיסת ה- AgNO3 (ריכוז ונפח) ואת נפח המים ניתן לחשב את כמות יוני הכלור שהגיבה ומהם את ריכוז היונים.

בדרך זו ניתן, כמובן, למצוא גם ריכוזים של חומרים אחרים במים ולדעת האם המים ראויים לשתיה. כיצד ניתן לזהות חומרים אחרים ולחשב את ריכוזם ? לשם כך יש ללמוד כימיה. 

טבלת השוואה לריכוז יוני הכלור במים ממקורות שונים
	מקור המים הנבדקים
	מים מזוקקים
	מים מינרלים
	מי ברז

	V - נפח תמיסת AgNO3 שנדרש (מ"ל)
	
	
	

	C- ריכוז יוני הכלור במים (מחושב לפי 
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נספח 1 : רשימות מרצים מומלצים (ניתן להזמין, כמובן, גם מרצים אחרים)
הרצאות מיועדות לתלמידי כיתות ט' וי' לפני שבחרו מגמה, לפי אזורים.
לתאום הרצאה יש לפנות במייל לד"ר רון בלונדר, ron.blonder@weizmann.ac.il

	
	שם
	נושא ההרצאה
	איזור הרצאה

	1
	ד"ר אורית אלטרץ
	עננים, אירוסולים ומה שביניהם
	שהם, רחובות

	2
	ד"ר אילת וילן
	חשמל, מולקולות וננו-אלקטרוניקה
	להבים – באר שבע

	3
	פרופ' אירית שגיא
	ממחקר בסיסי לתכנון תרופות
	אשקלון

	4
	פרופ' ארנסטו יוסלביץ
	מננו צינורות לננומחשבים
	רחובות

	5
	פרופ' בוריס רבצנסקי
	ננוטכנולוגיה אורגנית
	ת"א, רחובות

	6
	 ד"ר ברק דיין
	הקסם שבטבע: מתורת היחסות ועד מחשבים קוונטים
	ת"א, רחובות

	7
	פרופ' גלעד הרן
	איך אפשר להציץ למולקולה? מעקב אחר פעילות ותנועה של מולקולה בודדת
	רחובות

	8
	פרופ' דוד כאהן
	מקורות אנרגיה חלופית מתחדשת, חלום או מציאות?
	רחובות

	10
	ד"ר דלית שנטל
	שימוש בחישובים כדי לראות את הפרטים הקטנים של הכימיה
	נס ציונה רחובות

	11
	ד"ר טלי שרף
	הכש את הכימיה: על ארס נחשים במעבדות בכימיה
	יבנה, רחובות

	12
	פרופ' יעקב קליין
	חומר רך: מכתב חרטומים לכוננים קשיחים
	רחובות

	13
	פרופ' יעקב קרני
	האם אנרגיה סולרית נקייה תוכל להחליף את הדלקים המזהמים של היום?
	רחובות

	14
	פרופ' ליאור קרוניק
	מאחורי הקלעים של הכימיה
	ת"א, רחובות

	15
	פרופ' ניר גוב
	תאים- בצורות שונות ומשונות
	רחובות


	16
	ד"ר ניר קמפ
	בכימיה ככלי לפתרון בעיות חיכוך ביולוגיות
	בן-שמן מודיעין, רחובות

	17
	ד"ר סדני כהן
	כוחות החיים: מחקרים עם מיקרוסקופ כוח אטומי
	רחובות

	18
	פרופ' עדה יונת
	דוד וגולית – כיצד אנטיביוטיות קטנות משתקות את הריבוזום הענק?
	

	19
	ד"ר עמוס ברדע
	כימיה יישומית של ננוטכנולוגיה
	נתניה

	20
	ד"ר ערן בוכבינדר
	הפיסיקה של חיי היומיום
	לוד, ת"א, רחובות

	21
	ד"ר קובי לוי
	קיפול חלבונים: צומת בו כימיה, פיסיקה וביולוגיה נפגשים
	בת ים, רחובות

	22
	ד"ר רון בלונדר
	מה זה בכלל ננוטכנולוגיה: מן המימד הזעיר לעתיד המזהיר
	ירושלים, רחובות

	23
	פרופ' רון נעמן
	הכימיה שבין הפיסיקה לביולוגיה
	ירקונה, רחובות

	24
	ד"ר שירלי שולמן דאובה
	כשננו טכנולוגיה פגשה את הביולוגיה
	נס-ציונה, רחובות

	25
	פרופ' איגור לובמירסקי
	חומרים בשירות האדם
	פתח תקווה, רחובות


הרצאות מטעם האוניברסיטה העברית בירושלים ומעבדות בלמונטה.

המעוניינים לקחת חלק בסדרת "חלון למחקר" מתבקשים לשלוח דוא"ל  ל גב' מגי רוח,  רכזת מדע וטכנולוגיה במנח"י, rcmeggy@jerusalem.muni.il
פרופ' יוסף אלמוג, " מדע בשרות המשטרה- הכימיה של הזיהוי הפלילי" - הצגת שיטות נבחרות בזיהוי הפלילי בשילוב ניתוח מקרי אמת מפורסמים ופענוחם. תיאור המקרים שיובאו בפני התלמידים מבוסס על ניסיונו העשיר של המרצה אשר שימש בעבר כראש המז"פ.
פרופ' אבי בינו, "לראות את האטום" - בהרצאה תוצגנה הטכניקות בהן ניתן לראות אטומים ומולקולות .X- ובראשן קריסטלוגרפיה של קרני פרופ' רועי ירושלמי, "סינתיזה של ננו-סטרוקטורות" – פירוט יימסר בהמשך.
פרופ' דניאל כהן, "לבנות את האיש הביוני" - הנדסת מערכות פולימריות להשתלת איברים ורקמות סינטטיים בגוף האדם.
פרופ' דניאל מנדלר,

א. "הכימיה של טביעות אצבעות" - תאור התפתחות הנושא מראשיתו: מהן טביעות אצבע, מתי החלו להשתמש בטביעות אצבע לזיהוי, על מה מבוסס הזיהוי, מקרים מעניינים מבחינה פורנסית וכד'. יתוארו השיטות השונות שבהן משתמשים לפיתוח טביעות אצבע: שיטות פיסיקליות ושיטות כימיות כולל הדגמות. כמו כן יתואר מחקר בנושא של זיהוי טביעות אצבע על תרמילים של כדורים ומה קורה לטביעות האצבע כתוצאה מירי. תודגם שיטה לזיהוי אחיזה בנשק.

ב. הטבלה המחזורית בטיפת מים" - ההרצאה תתמקד בעיקר בסיפור "הכספית". מדוע כספית רעילה, למה היא גורמת, מדוע משתמשים עדין בכספית וכיצד ניתן למדוד רמות נמוכות ביותר של כספית. כיצד כספית עוברת טרנספורמציות בטבע ובגוף החי, מה השימושים של כספית וכד'.

הדגש בהרצאה זו הוא על הצורך להבין את הכימיה של מתכת כמו כספית, כימיה שתעזור לתכנן
מערכות לזיהויה בריכוזים נמוכים ביותר.
פרופ' אסף פרידלר, "משולחן המעבדה אל מדף התרופות" - בהרצאה תוצג הכימיה שמאחורי התרופות, על קו התפר שבין הכימיה לביולוגיה.
פרופ' ששון צחייק, "מולקולת האהבה" - על הכימיה שמאחורי האהבה: הורמונים, פרומונים, ושאר כימיקלים שבינה לבינו.
ד"ר רועי שנהר, "אם נבין שמן ומים - הדברים יסתדרו מעצמם" - ננו-טכנולוגיה על קצה המזלג: היכרות עם תחום המחקר הנקרא ננו-טכנולוגיה, ופתרון בעיה לדוגמא של סידור ננו-חלקיקים, תוך שימוש בידע בסיסי בכימיה, בפיסיקה, ובמתמטיקה.
פרופ' עידית תשובה, "כימותרפיה – השימוש בתרכובות מתכות אנטי-סרטניות" - בין הנושאים שיידונו בהרצאה: מהי כימותרפיה? מעורבות מתכות בתהליכי החיים; השפעת מתכות שונות וטיטניום בפרט על תאים סרטניים; כיוונים עתידיים בכימותרפיה.
הרצאות באזור חיפה – מטעם חיפה כימיקלים, בחסות החברה הישראלית לכימיה

לתיאום יש לפנות לד"ר ערן ברק טל. 04-8469621, נייד 054-5616153, מייל eran.barak@haifa-group.com
1. "הפיכת מטרד למחצב" (א. זוהר(
2. "הכימיה בשרות הסביבה" – שימוש בחנקת אשלגן טכני לייצור חשמל באמצעות מתקנים סולריים (א. זוהר)
3. שימוש בתהליכי מיצוי להורדת מזהמים מן השפכים (א. זוהר)
4.  מתקני יצור חוצה חנקתית) א. שנקר(
5. טיפול במי קרור בתעשייה, חסכון במים טיפול כימי מגדלי קרור (א. שנקר)
6. חסכון באנרגיה בתהליכי ייצור (א. שנקר)
7. שימוש באמוניה בתעשייה כימית. אחסון אמוניה אל מימית בתנאי בטיחות מירביים (א. שנקר)
8. הפיכת אשלג וסלע פוספאט לדשני איכות לירקות, פרחים ופירות איכותיים – סיפורה של חיפה כימיקלים (ע. ברק).
9. חנקת אשלגן – הדשן ששינה את פני החקלאות המתוחכמת בעולם ל-Teaspoon Feeding (ע. ברק)
10. ייצור ושימוש בדשנים בשחרור מבוקר – המוח בדשן – שיטת חיפה כימיקלים (ע. ברק).
11. דשנים מסיסים נטולי כלור ודשנים בשחרור מבוקר – הדרך לשמור על הסביבה בחקלאות אינטנסיבית מתקדמת (ע. ברק)
12. "הזרחן – בטבע, בשימוש האדם וחיפה כימיקלים" (ג. אלימלך)
נספח 2 : דפי המסר שיוצמדו לשי, על מנת להעביר מידע על מגמת הכימיה
להורים

תודה שבאת !!!

ועוד נק' למחשבה - 5 עובדות שלא ידעת על מקצוע הכימיה                      

       כדאי ללמוד כימיה אם חושבים על העתיד
1) יש עבודה בכל שנה נדרשים יותר כימאים מאשר יש בפועל. לימודי כימיה מבטיחים עבודה - ובמשכורת נאה
2) לימודי כימיה 5 יח"ל מקנים בונוס לרישום ללימודים גבוהים. בטכניון יש בונוס של 25% לציון. 
3) כימיה הוא מקצוע בסיסי בלימודים אקדמיים של : כל מקצועות ההנדסה, רפואה, מדעי המזון, ביוטכנולוגיה, וטרינריה, סיעוד, רוקחות, מיקרו-אלקטרוניקה, גיאולוגיה, ביו-אינפורמטיקה, מדעי הסביבה 
4) לימודי כימיה מקנים יתרון בלימודי רפואה: בחלק מן האוניברסיטאות בארץ ובחו"ל נדרשים לימודי כימיה קודמים. הלימודים השנים הראשונות כוללים העמקה בכימיה.
5) בוגרי כימיה 5 יח"ל יכולים לשרת במסלול "גוונים" בחיל מודיעין . זהו מסלול יוקרתי מאתגר בצבא, ביחידה הטכנולוגית של חיל המודיעין בתחום הכימיה,לבוגרי המגמה. 
 לתלמידים

תודה שבאת !!!

הידעת ? (5 עובדות מדהימות שכימאים יודעים להסביר)  

1. כשמערבבים ליטר מים עם ליטר אתאנול מתקבלת תערובת אחידה שנפחה קטן מ-2 ליטר.

2. כששמים שן בתוך קולה היא נעלמת לאחר מס' ימים
3. גרפיט , שהוא החומר הרך שמרכיב את חוד העיפרון שלך, ויהלום, שהוא החומר הקשה ביותר, הם צורות שונות של אותו יסוד!

4. אפשר להכין פצצות מהרבה חומרים שמצוים בבית. 
5. כדי לנקות שירותים: שפכו פחית קולה לתוך השירותים ותנו לו לעמוד שעה אחת. אחרי שעה הורידו את המים. החומצה בקולה מסירה את כל הכתמים מהשירותים.
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למה צבעי הלהבה של חומרים מסויימים צבעוניים?
מדוע גרעיני הפופקורן מתפוצצים?

   כיצד סבון הכביסה מנקה את הבגדים?

   מהו זיהום אויר ומדוע שימוש בדלק דל גופרית עשוי להקטין אותו?

   איך ניתן להכין יהלומים מחוד של עיפרון או מאפר של גופה?

   למה כששמים שן בתוך קולה היא נעלמת לאחר מספר ימים?

   מדוע עוגה תופחת?

   מה זה שומן טראנס?

   מהם רדיקלים חופשיים ולמה רצוי להרבות באכילת מזונות עשירים בנוגדי חימצון?

[image: image20.wmf]  מדוע סיליקון משמש לבניית שבבי מחשב?


למה כדאי לי לבחור כימיה ? 

*אני אוהב לבצע ניסויים 

*הכימיה היא בסיס בלימודים אקדמיים שונים כמו: רפואה, ביולוגיה, ביוטכנולוגיה, כל מקצועות ההנדסה, רוקחות, מיקרו אלקטרוניקה וננו טכנולוגיה ,מדעי הסביבה ועוד.
* בגרות בכימיה מקנה בונוס של 25% ברישום לטכניון.
*יש ביקוש לכימאים בענפים שונים: הנדסת מזון וביוטכנולולגיה, הייטק, תעשיית התרופות, תעשיית הדשנים, התעשיה הפטרוכימית, זיהוי פלילי, רוקחות ועוד. לימודים גבוהים בכימיה יבטיחו עבודה. 

מה לומדים ? 

נושאי הלימוד לאורך שלוש השנים כוללים תחומים רבים תוך שימוש בדרכי הוראה/למידה מגוונות כמו מעבדות, סיורים, ופעילויות מחשב.

בכתה י' לומדים 4 ש"ש ומתמקדים בהכרת מושגי יסוד בכימיה, מבנה האטום, הקשר בין המבנה והקישור של חומרים לתכונות שלהם, ובהבנת ההיבטים הכימיים של תופעות בחיי היום יום 

בכתה יא' לומדים 6 ש"ש ונושאי הלימוד הם חישובים כמותיים בכימיה, חומצות ובסיסים, חימצון חיזור וההיבטים הכימיים של כימיה של מזון כמו סוכרים, חלבונים ושומנים.  

בכתה יב' לומדים 6 ש"ש והלמידה כוללת התייחסות להיבטים אנרגתיים של תגובות כימיות, קצב תגובה, שיווי משקל ותרמודינמיקה. בנוסף, יילמד אחד מנושאי הבחירה הבאים : ביוכימיה, ננוכימיה, פולימרים, כימיה אורגנית, כימיה סביבתית . כמו כן, ניגשים ליחידת המעבדה. 

המעבדה מלווה את הלימודים לאורך שלוש השנים. הלימודים במעבדה הם בגישת החקר: התלמידים חוקרים בקבוצות קטנות שאלות מחקר שהם מעלים בעצמם ומתכננים ניסויים לבדיקתן, תוך הנחייה של המורה. הציון של דוחות המעבדה לאורך כל השנים מרכיב את הציון של יחידת המעבדה.         
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מקורות:

אתר תוכנית מעבדות החקר:

http://stwww.weizmann.ac.il/g-chem/heker/index-exp.html
אתר ביה"ס  עירוני ג', חיפה

http://www.mkm-haifa.co.il/schools/ironig/chemistry/chemi_hp0.htm
כימיה זה בתוכנו

http://stwww.weizmann.ac.il/g-chem/chemin/
יחסים וקשרים בעולם החומרים

 http://stwww.weizmann.ac.il/g-chem/materials/
"מתחילים ביוטכנולוגיה" מאת דר' רותי לנץ 
biotech.ort.org.il
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נספח 3 : דף לשיווק המגמה





מבנה הלימודים ובחינות הבגרות :


בסוף כיתה י"א ניגשים לבחינה עיונית בהיקף 3 יח"ל. בכיתה י"ב משלימים 2 יח"ל, כאשר יחידה אחת היא יחידת המעבדה, ויחידה נוספת היא יחידה עיונית. 
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