חלק  שני
הארות  והערות  לנושא
"מבנה,  קישור  ותכונות  חומרים"
חלק זה מכיל הצעות להצגת הנושאים והמושגים שנמצאו קשים להוראה ולהבנת תלמידים על פי ממצאי השאלונים:  מפות מושגים, מודלים, הדגמות, שקפים, ניסויים ועוד. כמו כן מובאות הצעות לסדר ההוראה של נושאים שונים. 
ספר לימוד:  
הכימיה - אתגר, 



רות בן-צבי ויהודית זילברשטיין. 





מכון ויצמן למדע.
חומרים מולקולריים
המושגים שנמצאו קשים להבנה הם:
· 
קוטביות זמנית.
· 
כוחות ון-דר-ולס.
· 
קשרי מימן.
· 
מבנה מרחבי של מולקולה
· 
מסיסות.
המושגים הללו ומושגים נוספים מצויים במפה הכללית מס'1 (ציור 1).
המושגים הקשורים בקוטביות זמנית  וכוחות  ון-דר-ולס  מצויים  במפה מס' 2 (ציור 2). 
כוחות ון-דר ולס
1.
כוחות ון-דר-ולס בין מולקולות קוטביות.
הדגמה דינמית:
אפשרות ראשונה  - 
על לוח מגנטי: מציירים כלי סגור על 





הלוח, על מספר מגנטים מדביקים מדבקות
אפשרות שניה    - 
בשקף: מכינים "מולקולות"  HClמשקף,






מציירים כלי סגור על שקף גדול.
מדגימים הפיכת גז  HCl לנוזל ע"י הזזת "מולקולות"  HCl
מצבים לדוגמה:
ציור מס' 3 - מצב גזי.



ציור מס' 4   מצב  בטמפרטורת רתיחה.



ציור מס' 5 - מצב נוזלי.
2.
כוחות ון-דר-ולס בין מולקולות בלתי קוטביות
· 
חזרה על המושג  "ענן אלקטרוני"
· 
חזרה על הנושא  "קשר קוולנטי".
מולקולת מימן:  שני אטומי מימן קשורים בקשר קוולנטי ויוצרים ענן אלקטרוני משותף:
· 
הסבר היווצרותם של כוחות ון-דר-ולס בין מולקולות מימן. דיון על
קבלת מימן נוזלי למרות כוחות הדחייה בין עננים אלקטרוניים של

מולקולות. 

הדגמה דינמית: 
מכינים מספר "זוגות גרעינים"  של אטומי מימן 




במולקולה  ומספר "עננים אלקטרוניים" של 

מולקולות מימן (גוזרים מהשקף):
מציירים כלי סגור על שקף גדול. מדגימים תנועות

של ענן אלקטרוני סביב הגרעינים. 




ציור מס' 6 - מימן גזי.




ציור מס' 7 - מימן בטמפרטורת הרתיחה.




ציור מס' 8 - מימן נוזלי.

3.
כוחות ון-דר-ולס בין מולקולות בלתי קוטביות: דו-אטומיות, תלת-

אטומיות, רב- אטומיות.  דוגמאות.
4. 
השפעת גודל המולקולות (מסה מולרית, שטח פנים) על חוזק כוחות 

ון-דר-ואלס ועקב כך גם על טמפרטורת רתיחה ואנתלפיית אידוי. דוגמאות.
5.
תרגול.
H        : Cl:  Cl:
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