תרגיל מבנה וקישור כימי -  מולקולה בודדת

1. נתונים הקשרים הבאים: N-O ו- C-N .ציין איזה מטען חלקי (+ δ , δ-) יש על כל אחד מהאטומים בקשרים הנ"ל.
2. נתונים הקשרים הבאים: P-Cl ו- P-F . מי מבין הקשרים הנ"ל קוטבי יותר? הסבר.
האם יש הבדל בגודל המטען החלקי שעל אטום P שקשור לאטום F או לאטום כלור? הסבר.
3. רשום נוסחת ייצוג אלקטרונים על פי לואים של המולקולות הבאות:

HCN ,Cl2O, SCl2, C2H6, C2Cl2, C2H4, N2, Cl2, O2           


1. באלו מהמולקולות הבאות יש :

a. קשר קוולנטי יחיד ?

b. קשר קוולנטי כפול?
c. קשר קוולנטי משולש ?
2. ציינו את מטען חלקי (+ δ , δ-) יש על כל אחד מהאטומים במולקולת:
a.  SCl2  
b.  HCN 
4. נתונות המולקולות הבאות: , CBrF3 . C2H6 עבור כל מולקולה בנפרד:

1. רשמו נוסחת ייצוג אלקטרונים.
2. ציינו את  הקשרים הקיימים בין האטומים במולקולה.

3. למי מבין הקשרים אנרגיית קשר גבוהה יותר? הסבירו מדוע.

5. מודל של מולקולת אמוניה
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כדור לבן מייצג אטום מימן –H 
כדור אפור מייצג אטום חנקן –N 

1. רשום את הנוסחה המולקולארית של  אמוניה ואת נוסחת הייצוג על פי לואיס.
2. האלקטרושליליות של אטום  חנקן –N גדולה מהאלקטרושליליות של אטום  חנקן –H. הצע הסבר במונחים של מבנה האטום והכוחות הפועלים בו.

3. האם הקשרים במולקולה קוטביים? מה גורם לקוטביות זו? 
4. ציינו איזה מטען חלקי (+ δ , δ-) יש על כל אחד מהאטומים במולקולת האמוניה. מה המשמעות ברמה המולקולארית של:
i. מטען חלקי שלילי. 
ii. מטען חלקי חיובי.
5. האם מולקולת האמוניה קוטבית? הסבר כיצד קבעת.
6. מה המשמעות של קוטביות המולקולה?

7. בונוס:  מדוע מתקבלת צורה של פירמידה משולשת ולא משולש מישורי?

6. נתונות ארבע מולקולות  שלהן מבנה קווי:
C2N2 , C2H2 , HCN ו- CO2.
צייר ייצוג אלקטרוני על  פי לואיס של כל אחת  מהמולקולות.
1. איזה גורמים עשויים להשפיע על ההבדל באלקטרושליליות (א"ש) של אטומי C ו- O? בתשובה שלך התייחס למבנה האטום ולאינטראקציה בין החלקיקים התת אטומיים
2. סמן את קוטביות הקשרים במולקולות השונות (האלקטרושליליות של H קטנה מזו של C)
3. הסבר מדוע הקשר C=O  קוטבי. מה המשמעות של קוטביות הקשר? –
4. בונוס: מדוע מולקולות אלה קוויות?
5. לאילו מהמולקולות יש דו-קוטב קבוע (קוטביות)? מה המשמעות של קוטביות המולקולה?
7. נתונות המולקולות הבאות והמבנה המרחבי שלהן:

	i. BF3   (משולש משורי)
	ii. CBr4 (טטראהדר)
	iii. CH2Br2  (טטראהדר)
	iv. PCl3 (פירמידה משולשת)


המולקולות הקוטביות הן:

	(i) כולן
	(ii) I ו- II  בלבד
	(iii) III ו- IV בלבד
	(iv) IV בלבד


1. השאלה מתייחסת למולקולה CCl2F2
2. רשום ייצוג אלקטרוני של CCl2F2
3. הסבר בעזרת מונחים של מבנה האטום והכוחות שפועלים בו -איזה אטום אלקטרו שלילי יותר:

i. אטום פחמן –C או אטום פלואור – F? 

ii. אטום כלור –Cl או אטום פלואור – F? 

4. סמנו את קוטביות הקשר בעזרת -δ +δ בקשרים השונים במולקולת CCl2F2  והסבירו מה המשמעות של סימנים אלו.

iii. לפניך נתונים של אנרגיות קשר:

	         הקשר
	C  Cl
	C  F

	אנרגיית קשר - kJ/mol
	346
	467


1. הסבר במונחים המאפיינים את הקשר הכימי  תוך התייחסות לשני גורמים שמשפיעים. את ההבדל בערכי אנרגיות הקשר.
2. איזה מהערכים הבאים מתאים לאנרגית קשר C ( O: kJ/mol  242  , kJ/mol  358  או- kJ/mol  740?
3. הסתמך על הסעיפים הקודמים וסדר את הקשרים C ( O, C ( F , C ( Cl לפי אורך קשר יורד, 
הסבר את קביעתך.

4. בונוס- ביצעו ניסוי בו העלו את הטמפרטורה במטרה לפרק את הקשרים  בין מולקולות CCl2F2 ואת הקשרים הקובלנטיים.
 איזה קשרים ( C-Cl ,  C-F או הקשרים בין מולקולות CCl2F2) התפרקו בטמפרטורה הנמוכה ביותר ואיזה בגבוהה ביותר? הסבר

צורות ייצוג שונות- נוסחאות מבנה/ נוסחאות מולקולאריות/נוסחאות מקוצרות
צורות רישום שונות לנוסחאות מבנה של תרכובות פחמימן (פחמן, מימן).

עד כה למדנו לצייר נוסחת מבנה מלאה המתארת את כל האטומים במולקולה והקשרים בינהם. כאשר מדובר בתרכובות פחמימניות ניתן לרשום רישום מקוצר לנוסחת המבנה כי המולקולות גדולות ורישומם גוזל זמן. הרישום המקוצר מקובל וברור בכל הספרות.

דוגמה לרישום נוסחת מבנה:

C2H6O   נוסחה מולקולרית שמתאימה לשני איזומרים: אתאנול ודי-מתיל אתר. נבחר באתאנול [image: image1.png]o, o
7N\

CcH;

CH;CH,0H CH;-CHy-OH





ניתן גם לרשום את המולקולה כך: 
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כל צומת מציינת אטום פחמן ויש להשלים לו את כל המימנים כך שלכל פחמן יש 4 קשרים סה"כ.

צורות רישום שונות של נוסחות מבנה של ציקלופנטאן, C5H10, כדוגמה לפחמימנים טבעתיים: [image: image2.png]HC CH;
\oo/
HC — Cy





בצורת הטבעת ללא אטומים יש לשים לב שוב כי בכל צומת יש אטום פחמן ולו קשורים אטומי מימן לפי הצורך. 

דוגמה נוספת: את אחד האיזומרים של המולקולה הקסאן C6H12    ניתן לרשום כך:

CH2=CH-CH2-CH2-CH2-CH3
וניתן לרשום כך:[image: image24.png]
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שוב, כל צומת מסמנת אטום פחמן ויש להשלים לכל אטום פחמן מס' מימנים לפי הצורך. 

ניתן ללמוד ולתרגל מהספר בעמוד 38.
בייצוג המקוצר כל קודקוד וכן קצות המולקולה מסמלים אטום פחמן. כל אטום פחמן בתרכובת יוצר סך הכל ארבעה קשרים, כל אטום חנקן יוצר סך הכל שלושה קשרים, כל אטום חמצן יוצר סך הכל שני קשרים תרגול של נוסחאות מבנה מלאות ומקוצרות 
8. נתונות הנוסחאות הבאות 

1. CH3-CH2-CH2-CH3
2. CH3-(CH2)3-CH3
3. CH3-CH2-CH2OH

4. CH3CHOHCH2CH3
5. CH3-CH2-O-CH2-CH3
6.  CH3CH2CH2NH2
7. CH3CH2CH2COOH

8. CH3CH2CHO
9. CH3COCH3
1. רשמו נוסחת מבנה של כל אחת מהמולקולות הבאות, כך שהקשרים סביב כל אטום יוצגו באופן מלא.

2. רשמו את הנוסחה המולקולרית של כל אחת מהמולקולות הנ"ל.
3. בחרו 2 מולקולות מבין הנ"ל ורשמו ייצוג מקוצר, כפי שמופיע בסעיף 2 עמ' 38 בספר.
9. מלא את החסר בטבלה הבאה:

	נוסחה מולקולרית
	נוסחה מבנה
	נוסחה מקוצרת
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	C3H6 (לא טבעתי)
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10. תרגמו לנוסחת המבנה המפורטת:


 CH3(CH​2)3CH(CH3)CH3


5-CH3CH(CH3)CH2CH3
CH3(CH2)3CH2C(CH3)=CHCH3 -6

11. קבוצות פונקציונליות 

1. עבור 3 נוסחאות מבנה מקוצרות רשמו נוסחאות מבנה מלאות, עבור 3 המלאות רשמו מקוצרות.
2. בחרו 3 מולקולות ורשמו נוסחאות מולקולריות. 
3. קראו עמוד 43 בספר וסמנו בעפרון את הקבוצות הפונקציונליות.

	קבוצה
	שם החומר
	נוסחה מולקולרית
	נוסחת מבנה מלאה
	נוסחת מבנה מקוצרת

	כהלים
	אתאנול
	
	[image: image7.png]



	

	
	גליצרול
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	מנתול
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	חומצה קרבוקסילית
	חומצה אצטית CH3COOH
	
	
	

	
	חומצה לקטית
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	אספירין  - 

חומצה אצטילסליצילית
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	אמינים
	מתיל אמין
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	פירולידין
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	ניקוטין
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	חומצה אמינית
	אלאנין
	
	


	

	אתרים
	פוליאתילן גליקול (מוצרי קוסמטיקה ורפואה)
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	דיאתיל אתר (חומר הרדמה)
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	אלקאנים
	מתאן
	
	


	

	
	בוטאן – גז הבישול
	
	
	



	אלקנים
	אתן - אתילן
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	פרופן (תעשיות פלסטיק ואריזות)
	
	


	


לצורך תרגול - סמנו את הקבוצות הפונקציונליות בכל נוסחה; למעוניינים בתרגול נוסף - הפכו נוסחאות מבנה מקוצרות לנוסחאות מבנה מלאות / נוסחאות מולקולריות
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