שאלה 7

אנרגיה ושיווי-משקל

  ציון ממוצע על פי מכון סאלד: 84 

   
פיזור ציונים
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בחרו בשאלה 58% מהתלמידים
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סעיף א' (הציון 91)

[image: image3.jpg]Konuentpaunsa Konunentpauns

(Monb/auntp) (Mosb/anTp)
_IL A
= T 11 5 T T T T
T T i T T T T -
dopdop [ Tpapur 1 || | i [paguk 11 |
10 A\ . 10»\“2(8) |
B \ _ ]
il \ i
\‘ B it
5 \\ 5 \\ :
N A\ 41
N ’
~ < e
= T~ —] ';
0 5 10 Bpemsa 0 5 10 Bpewms
(MunyT) (MunyT)

(B) B wakoM 13z cocviior (a2 vnu b)) Eonee REICOKAg TeMAenaTyig?




 CO(g)  +  3H2(g)          CH4(g)  +  H2O(g) 

 השאלה עוסקת בתגובה: 





לפניך נתונים של אנתלפיות קשר: 

	H ( O
	C ( H
	H ( H
	ב-CO
	קשר

	463
	416
	436
	1076
	אנתלפיית קשר (kJ/mol)


חשב את השינוי באנתלפיה, (H0 , של התגובה הנתונה. פרט את חישוביך.

התשובה:


 CO(g)  +  3H2(g)          CH4(g)  +  H2O(g) 

 











436 ( 3       1076
קשרים ניתקים 



      463 ( 2       416 ( 4  



קשרים נוצרים      



    (H0 = (1076 + 3 ( 436) ( (4 ( 416 + 2 ( 463) =  (206 kJ

הטעויות המעטות שהופיעו בסעיף זה הן טעויות חישוב, הפיכת סימן, חישוב הפוך. 

סעיף ב' (הציון 85)


בכל אחד משני כלים סגורים, a ו- b , מתרחשת התגובה הנתונה.

בכליa  התגובה מתרחשת בטמפרטורה של 2570C .

לפניך הגרפים I ו- II , המתארים את השתנות ריכוזי המגיבים עם הזמן בכלים a ו- b .

הריכוזים ההתחלתיים של התוצרים בשני הכלים הם אפס.

 נתון כי קבוע שיווי-המשקל של המערכת בכלי a גדול מקבוע שיווי-המשקל של         המערכת בכלי b . איזה מהגרפים, I או II , מתאים למערכת שבכלי a ? נמק.

התשובה:


גרף II מתאים למערכת בכלי a , כי בגרף II ריכוז המגיבים במצב שיווי-משקל נמוך יותר (יותר מגיבים הגיבו).

או: בגרף II המערכת מגיעה לאט יותר לשיווי-משקל, לכן הטמפרטורה של המערכת נמוכה יותר. תגובה אקסותרמית מועדפת בטמפרטורות נמוכות יותר. 

הבעיה העיקרית בסעיף זה היא קשיים בקריאת גרף, קיים בלבול בין ריכוז המגיבים לריכוז התוצרים:

(
"גרף I מכיל יותר תוצרים". 
(
"בגרף II יש יותר מגיבים". 
סעיף ג' (הציון 84)


באיזה כלי, a או b , הטמפרטורה גבוהה יותר? נמק. 

התשובה:


בכלי b הטמפרטורה גבוהה יותר, כי על פי גרף I המערכת של כלי b הגיעה לשיווי-משקל מהר יותר.

או: התגובה היא אקסותרמית (לפי חישוב בסעיף א'). הקבוע נמוך יותר בכלי b , לכן הטמפרטורה בכלי b גבוהה יותר.

חלק מהתלמידים סבורים שקיים יחס ישר בין קבוע שיווי-משקל לטמפרטורה, ללא קשר לסוג התגובה: אנדותרמית או אקסותרמית:

(
"ככל שטמפרטורה גבוהה יותר קבוע שיווי-משקל גדול יותר". 
גם בסעיף זה קיימים קשיים בקריאת גרף. היו תלמידים שלה התייחסו כלל להבדל בין המערכות מבחינת זמן הגעה לשיווי-משקל. 

סעיף ד' (הציון 82)


האם הלחץ בכלי a עלה, ירד או לא השתנה מתחילת התגובה עד להשגת מצב של שיווי-משקל? נמק.

התשובה:


הלחץ בכלי a ירד, כי בתגובה הנתונה קטן מספר המולים של הגז.

הטעויות שהופיעו בסעיף זה נובעות מבלבול בין המערכת הנמצאת במצב  שיווי-משקל למערכת בשלב הגעה לשיווי-משקל. כתוצאה מכך היו תלמידים שהתייחסו לשינוי הלחץ בכלי במהלך התגובה כאל הפרעה לשיווי-משקל - שינוי נפח הכלי, ועל-ידי כך - שינוי הלחץ בכלי:

(
"הלחץ בכלי עלה כי לאחר ההפרעה המערכת העדיפה את התגובה ההפוכה". 
תלמידים רבים לא מציינים שמדובר בגזים.

סעיף ה' (הציון 77)


בכלי סגורc  התגובה הנתונה מתרחשת בטמפרטורה של 1770C . 

הריכוזים ההתחלתיים של מרכיבי המערכת בכלי c זהים לריכוזים התחלתיים שבכלי a .

האם ריכוז H2O(g) במצב של שיווי-משקל בכלי c יהיה גדול  מהריכוז שלו במצב של שיווי-משקל בכלי a , קטן ממנו או שווה לו? נמק.

התשובה:


ריכוז H2O(g)  בכלי c במצב של שיווי-משקל יהיה גדול יותר.

התגובה היא אקסותרמית, וקבוע שיווי-המשקל גדל עם ירידת הטמפרטורה (הטמפרטורה בכלי c נמוכה מהטמפרטורה בכלי a ).

הטעויות שאותרו נובעות מחוסר הבנה של השפעת הטמפרטורה על קבוע שיווי-משקל וריכוזי החומרים:

(
"ככל שטמפרטורה נמוכה יותר כך קבוע שיווי-משקל קטן יותר". 
(
"בטמפרטורה נמוכה יותר ריכוז המים קטן יותר".
ניתן לראות חוסר התייחסות לשני כלים, חלק מההסברים מתייחסים רק לכלי אחד.

(
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גרף I
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גרף II
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