שאלה 8

שיווי-משקל

  ציון ממוצע על פי מכון סאלד: 83 

   
פיזור ציונים
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בחרו בשאלה 78% מהתלמידים
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לפניך שני גרפים המתארים מערכות בכלים A ו- B . נפחו של כל כלי הוא 1 ליטר.
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סעיף א' (הציון 89)

תת-סעיף i (הציון 88)



התשובה:


נסח ואזן את התגובה המתרחשת בכלי A.

H2(g)  +  H2S2(g)          2H2S(g)
הטעויות המעטות שהופיעו בתת-סעיף זה: רישום חץ אחד ואיזון שגוי הנובע מבלבול בין מקדמים בניסוח תגובה למספר מולים של החומרים בניסוי:







 

(      0.3H2(g)  +  0.2H2S2(g)          0.4H2S(g
תת-סעיף ii (הציון 91)

רשום ביטוי לקבוע שיווי-המשקל, K , של התגובה, וחשב את ערכו בכלי A .

פרט את חישוביך.

התשובה:


הציון גבוה. תלמידים מעטים הציבו ריכוזים התחלתיים במקום הריכוזים במצב שיווי-משקל.


סעיף ב' (הציון 77)


בדקה ה- 40  הגדילו את נפח הכלי A  פי 2 , 

בלי לשנות את הטמפרטורה.

תת-סעיף i (הציון 83)


מה הם ריכוזי החומרים בכלי A  מיד לאחר השינוי 

בדקה ה- 40 ?
התשובה:


הבעיה העיקרית בתת-סעיף זה היא התייחסות אל המערכת מיד לאחר השינוי כאל המערכת המגיעה לשיווי-משקל מחדש:

(
"אחרי שהגדילו את הנפח המערכת חוזרת לשיווי-המשקל הקודם והריכוזים חוזרים להיות כמו בסעיף א'".

ניתן לראות חוסר הבנה מהו ריכוז מולרי.

תת-סעיף ii (הציון 61)


 מה יהיו ריכוזי החומרים בכלי A , החל מהדקה ה-40 עד הדקה ה-70? נמק.

התשובה:


הריכוזים יהיו כמו בתת-סעיף ב i .

בתגובה הנתונה אין הבדל בין מספר מולים של הגז במגיבים למספר מולים של הגז בתוצרים, ושינוי הנפח אינו הפרעה למצב של שיווי-משקל.


או: 

הציון נמוך. תלמידים רבים אינם יודעים מהו ריכוז מולרי ולא מבינים ששינוי נפח הכלי משנה את ריכוזי החומרים. הטעות הנפוצה היא:

(
"הריכוזים יהיו זהים לאלה שהיו לפני הגדלת נפח הכלי". 

היו תלמידים שציינו שאין הבדל במספר מולים של גז בין מגיבים לתוצרים ולכן לא הייתה הפרעה לשיווי-משקל, אך טעו בקביעת הריכוזים.

סעיף ג' (הציון 86)



      התשובה:


מדוע המערכת בכלי B  מגיעה למצב 
בכלי B יש זרז. המערכת בכלי B מגיעה

של שיווי-משקל מהר יותר מהמערכת
מהר יותר לשיווי-משקל, והריכוזים של 
בכלי A ? הסבר.
המרכיבים במצב שיווי-משקל אינם



משתנים (קבוע שיווי-המשקל אינו משתנה).

הטעויות המעטות שאותרו מצביעות על חוסר הבחנה בין השפעת חימום על המערכת לבין השפעת זרז:

(
"העלאת הטמפרטורה, כי המערכת בכלי B מגיעה מהר יותר     לשיווי-משקל". 

סעיף ד' (הציון 73)



     התשובה:



מהו השינוי שנעשה בכלי B  בדקה ה- 40 ?
       הוציאו מהמערכת חלק מ- H2(g) .  







       (הורידו את ריכוז H2(g) .) 

הציון הנמוך יחסית מצביע על קשיים בקריאת גרף: 

(
"שינוי טמפרטורה - כל הריכוזים השתנו". 

(
"שינוי בטמפרטורה כי קבוע שיווי-משקל השתנה". 

(
"שינוי בלחץ, לכן כל ריכוזי החומרים השתנו". 
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