שאלה 7

אנרגיה

  ציון ממוצע על פי מכון סאלד: 74 

   
     פיזור ציונים
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כדי לענות על שאלה זו על התלמיד לדעת:
(
מהו תהליך אידוי. 
(
לנסח תהליך אידוי של חומר מולקולרי.

(
מהו שינוי האנתלפיה, (Ho , של התגובה.

(
להבחין בין השקעת אנרגיה לבין פליטת אנרגיה בתהליך. 
(
יישום חוק הס.

(
הנוסחה
q = mc(T  והשימוש בה. מהו הפירוש של  q , m , c , (T .

(
תלות של q - כמות האנרגיה הנפלטת או נקלטת בניסוי, במספר המולים של המגיבים המשתתפים בניסוי. 

(
להבחין בין מערכת לסביבה. 
(
לחשב את שינוי האנתלפיה בתהליך דו-שלבי.  
(
להבחין בין חישוב שינוי האנתלפיה במהלך חימום החומר לבין חישוב שינוי האנתלפיה בתהליך שבו משתנה מצב הצבירה של החומר.

סעיף א' (הציון 89)
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לפניך שתי תגובות של אתאנול, C2H5OH(l) ,עם חמצן, O2(g) :

I.
C2H5OH(l) + 3O2(g)  (  2CO2(g)  + 3H2O(g)
(Ho = (1234.7 kJ
II.
C2H5OH(l) + 3O2(g)  (  2CO2(g)  + 3H2O(l)
(Ho = (1366.7 kJ
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תת-סעיף i (הציון 96)
[image: image5.wmf]89

48

71

86

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100


נסח את תהליך האידוי של מים.

התשובה:
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   III.    H2O(l)   (   H2O(g)

הציון גבוה מאוד. תלמידים מעטים רשמו:




(    3H2O(l)   (    H2O(g)   


תת-סעיף ii (הציון 88)

חשב את האנרגיה הדרושה כדי לאדות 3 מול מים. פרט את חישוביך.           

התשובה:


3(HoIII = (HoI ( (HoII = (1234.7 ( ((1366.7) = 132 kJ
רוב התלמידים ידעו ליישם חוק הס ולחשב את האנרגיה הדרושה. 

הטעויות שאותרו הן: 

(  רישום סימן שלילי של אנתלפיית האידוי.

(  רישום   (HoIII = 132 kJ  במקום  3(HoIII = 132 kJ . טעות זו נובעת מחוסר ידע -

    מהו (Ho של התהליך.

סעיף ב' (הציון 86)


חשב את האנרגיה הדרושה כדי להעלות את הטמפרטורה של 3 מול H2O(l)             מ- 20oC עד מ- 100oC . פרט את חישוביך.


נתון: קיבול החום הסגולי, c , של H2O(l) הוא    4.2         .           

התשובה:


(q = mc(T) 
q =  3 ( 18gr ( 4.2           ( (100 oC ( 20 oC) = 18,144 j (= 18.144 kJ)

רוב התלמידים ידעו לחשב את האנרגיה הדרושה בעזרת הנוסחה q = mc(T , ומהו הפירוש של  q , m , c , (T . 

הטעויות שאותרו נובעות בעיקר מחוסר הבחנה בין q ל- (H . כתוצאה מכך חלק מהתלמידים מחלקים או מכפילים את התוצאה ב- 3 . טעות נוספת היא בלבול ביחידות, במיוחד בין J ל- kJ .

סעיף ג' (הציון 48)


רוצים להפוך 3 מול H2O(l) הנמצאים בטמפרטורה של 20oC , ל- 3 מול H2O(g) , שיימצאו בטמפרטורה של 100oC .

חשב את האנרגיה הכוללת הדרושה לתהליך. פרט את חישוביך.

התשובה:


חימום 3 מול H2O(l) מ- 20oC עד 100oC :


          18.144 kJ
אידוי 3 מול H2O(l) :





               132 kJ
האנרגיה הכוללת הדרושה לתהליך:

  18.144 + 132 = 150.144 kJ
תלמידים רבים התקשו בסעיף זה, היו תלמידים שדילגו עליו. 

הטעות הנפוצה ביותר היא התעלמות מתהליך אידוי מים והתייחסות אל התהליך כולו כאל חימום בלבד. גם כאן בולט חוסר הבנה של ההבדל בין q ל- (H .

טעויות נוספות הן אי-התאמת יחידות, בלבול בחישובים והפיכת סימנים. 


בפתרון שאלות מסוג זה מומלץ לצייר גרף המציג שינוי טמפרטורת החומר עם שינוי האנרגיה ולסמן על גרף זה את כל השלבים של התהליך: 


סעיף ד' (הציון 71)


קיבול החום הסגולי, c , של קרח, H2O(s) , הוא    2.1         .           


חיממו כמות מסוימת של H2O(s) מ- (20oC עד (10oC , 

וחיממו אותה כמות של H2O(l)  מ- 25oC עד 35oC .        


קבע אם האנרגיה שהושקע בחימום H2O(s) גדולה מהאנרגיה שהושקעה בחימום H2O(l) , קטנה ממנה או שווה לה? נמק.

התשובה:


בחימום H2O(s) הושקעה אנרגיה קטנה יותר.

(T ו- m שווים בשני התהליכים, ואילו  c  של H2O(s) קטן מ- c  של H2O(l) .

או:
q          = m ( 4.2 ( 10 = 42m

q         = m ( 2.1 ( 10 = 21m

הטעויות שהופיעו בסעיף זה נובעות מחוסר הבנה של המושג "קיבול החום 

הסגולי - c ", והתעלמות מנתוני השאלה על ההבדל בקיבול החום הסגולי של קרח ושל מים:

(
"הושקעה אנרגיה גדולה יותר בחימום קרח כי הקשרים (קשרי מימן) בקרח יותר חזקים מאשר במים". 
(
" בחימום H2O(s) הושקעה אנרגיה גדולה יותר כי יש לשבור יותר קשרי מימן בקרח מאשר במים".


מומלץ לארגן את נתוני השאלה בצורת טבלה על מנת להראות לתלמידים שהנתון היחידי שגורם להבדל בין האנרגיה המושקעת בחימום מים לבין האנרגיה  המושקעת בחימום קרח הוא קיבול חום סגולי של החומרים: 

	            q
	            m
	            c          
	           (T  

	         q מים
	            m gr
	     4.2 J/gr(oC
	        10 oC

	         q קרח
	            m gr
	     2.1 J/gr(oC
	        10 oC
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