שאלה 8

תרכובות פחמן

  ציון ממוצע על פי מכון סאלד: 79 

   
      פיזור ציונים
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[image: image2.wmf]בחרו בשאלה 50% מהתלמידים

כדי לענות על שאלה זו על התלמיד לדעת:
(
סוגים שונים של תרכובות פחמן.

(
איזומריה של שרשרת בתרכובות פחמן.
 
(   
סוגי כהלים: ראשוני, שניוני, שלישוני.

(
תכונות כהלים. הבדלים בתכונות של כהלים ראשוניים, שניוניים, שלישוניים. 
(   
תכונות אלקנים.

(
תכונות אלדהידים. 
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הנוסחה המולקולרית של שני כהלים A ו- B היא C5H12O . 

המולקולות של שני הכהלים הן מסועפות. הכוהל A אינו מגיב עם CuO(s) .

סעיף א' (הציון 90)




התשובה:
[image: image4.wmf][image: image5.wmf]90

79

87

72

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

[image: image6.wmf]78

81

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100


רשום נוסחת מבנה של הכוהל A .

רוב התלמידים ידעו לקבוע על פי נתוני השאלה ש- A הוא כוהל שלישוני בעל שרשרת פחמימנית מסועפת. הם ידעו שמשמעות הנתון "אינו מגיב עם CuO(s)" היא שמדובר בכוהל שלישוני.

הופיעו טעויות מעטות הנובעות מחוסר ידע באיזומריה של שרשרת, בתכונות כהלים, בהבחנה בין סוגי כהלים ובהבדלים בתכונות של כהלים ראשוניים, שניוניים, שלישוניים:

(
CH3(CH2(CH2(CH2(CH2(OH 
(
 
טעות נוספת נובעת מחוסר הבנה מהי מולקולה מסועפת. היו תלמידים שרשמו 

נוסחת מבנה של איזומר קווי וסברו שציירו מולקולה מסועפת:   

(
סעיף ב' (הציון 72)


כוהל B מגיב עם CuO(s) , ומתקבל אלדהיד C .

רשום שלוש נוסחאות מבנה אפשריות של הכוהל B .

התשובה:


הטעויות שהופיעו בסעיף זה נובעות מחוסר הבחנה בין כהלים מסוגים שונים - רישום נוסחות מבנה של כהלים שניוניים ואיזומרים קוויים:   


(
(
טעות נוספת היא אי-הבחנה בין האיזומרים השונים, כלומר רישום של אותו איזומר פעמיים בצורה שונה:


(

מומלץ להסביר לתלמידים איך לקבוע את רצף אטומי הפחמן הארוך ביותר במולקולה         על מנת להבחין בין האיזומרים השונים (אין צורך ללמד את שמות האיזומרים).

סעיף ג' (הציון 79)


הכוהל A משתתף בשרשרת תגובות I , והכוהל B משתתף 

בשרשרת תגובות II :


תת-סעיף i (הציון 78)

רשום את נוסחת המבנה של כל אחת מהתרכובות B , D ו- E .

התשובה:



טעויות שאותרו בתת-סעיף זה מצביעות על בלבול בין איזומרים אלקנים D ו- E - רישום נוסחאות זהות של D ו- E , על התייחסות אל חומצה גופרתית כאל חומר מחמצן וזיהוי  D ו- E כאלדהיד וכקטון.


מומלץ לבקש מהתלמידים לנסח את התגובות על-פי שתי השרשרות ולרשום נוסחות מבנה של תרכובות הפחמן: 


תת-סעיף ii (הציון 81)

הסבר מדוע בסוף שרשרת התגובות II התקבל הכוהל A ולא הכוהל B . 

התשובה:


כי סיפוח מים הוא על פי כלל מרקובניקוב (או: אטום מימן מתקשר לפחמן שקשורים

אליו יותר אטומי מימן).
רוב התלמידים ידעו להסביר שסיפוח מים לאלקן מתרחש לפי כלל מרקובניקוב. הטעויות שאותרו הן בעיקר טעויות המשך לאלה שהופיעו בתת-סעיף ג' i .

סעיף ד' (הציון 87)


עבור כל אחת מהתרכובות B , C , D קבע אם היא מגיבה עם HCl (בתנאים המתאימים).

התשובה:


תרכובות B ו- D מגיבות עם HCl .

תרכובת C אינה מגיבה עם HCl .

הציון גבוה. הופיעו טעויות מעטות בקביעת התרחשות התגובות של התרכובות הנתונות

עם HCl (לעתים התלמידים כתבו נימוק למרות שלא נתבקשו):

(
"B לא מגיב כי הוא כוהל ראשוני". 
(
"D לא מגיב כי הוא לא כוהל". 

H2O(l)/H3O+(aq)
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