שאלה 8

  ציון ממוצע על פי מכון סאלד: 72 

   
פיזור ציונים
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בחרו בשאלה 45% מהתלמידים[image: image2.wmf]
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סעיף א' (הציון 75)
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חומצה לקטית,  CH3 ( CH ( COOH  ,

היא המונומר של הפולימר פולי-חומצה לקטית.
תת-סעיף i (הציון 70)
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רשום נוסחה ליחידה החוזרת של פולי-חומצה לקטית.

התשובה:
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הטעויות שהופיעו בתת-סעיף זה נובעות משתי סיבות: 

חוסר ידע בכימיה אורגנית - תהליך קבלת אסטר, יכולת קישור של אטומי פחמן, ובלבול בין פילמור על-ידי דחיסה לפילמור על-ידי סיפוח: 
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בתחילת הוראת הנושא "פולימרים" מומלץ לחזור על תגובות איסטור. כדאי 

להשתמש בצבע שונה לציון קבוצות פונקציונליות של חומצה וכוהל. 

תת-סעיף ii (הציון 99)





   התשובה:

מהו סוג הפלמור שבו התקבל הפולימר פולי-חומצה 

   דחיסה

לקטית?

הציון מעולה, לא אותרו בעיות בתת-סעיף זה.

סעיף ב' (הציון 79)

הפולימר פולי-חומצה לקטית משמש לקיבוע שברי עצמות בשל היותו פולימר קשיח. כאשר רקמת העצם מתאחה, הפולימר עובר בהדרגה תהליך הידרוליזה בעזרת נוזלי הגוף (שרובם מים).

תת-סעיף i (הציון 75)








מהו התוצר שמתקבל בהידרוליזה מלאה של הפולימר?

התשובה:

חומצה לקטית,  CH3 ( CH ( COOH   
[HO ( CH(CH3) ( COOH  ] 
רוב הטעויות שהופיעו בתת-סעיף זה נובעות מחוסר ידע והבנה של תהליך ההידרוליזה של הפולימר שהתקבל בפילמור על-ידי דחיסה.

תת-סעיף ii (הציון 81)








האם התוצר שמתקבל בהידרוליזה מלאה של פולי-חומצה לקטית נמס בנוזלי הגוף? הסבר.

התשובה:

כן. חומצה לקטית נמסה במים (בנוזלי הגוף) בגלל קבוצות  ( OH  ו- ( COOH  היוצרות קשרי מימן עם המים.

רוב התלמידים קבעו נכון שחומצה לקטית נמסה במים, אך היו שטעו בהסברים. הטעויות נובעות, בדרך כלל, מחוסר ידע והבנה בנושא "מבנה וקישור":

(
"כן, כי מולקולות מים מגיבות עם קשרי מימן שבפולימר ומתחברות אליהם". 

(
"כן, כי קוטבי נמס בקוטבי". 

כמו כן הופיעו טעויות שמקורן בחוסר ידע בכימיה אורגנית:

(
"כן, כי לחומצה לקטית יש קבוצה פונקציונלית R(COOH שיכולה להתמוסס במים".

(
"התוצר המתקבל הנו פחמימן קצר עם כוהלים בשני קצוותיו, לכן הוא מתמוסס בנוזלי הגוף".

סעיף ג' (הציון 96)

מתיל מתאקרילט,                                            , הוא המונומר של פולי-מתיל מתאקרילט.

תת-סעיף i (הציון 93)





התשובה:




רשום נוסחה ליחידה החוזרת של פולי-מתיל

מתאקרילט.

תת-סעיף ii (הציון 100)




התשובה:







מהו סוג הפלמור שבו מתקבל פולי-מתיל מתאקרילט?

סיפוח.

הציונים מעולים, לא אותרו בעיות.


סעיף ד' (הציון 65)

הפולימר פולי-מתיל מתאקרילט משמש תחליף 

לעצם בשל קשיחותו ובשל העובדה שעמוד השדרה 

של פולימר זה אינו מתפרק בנוזלי הגוף.

תת-סעיף i (הציון 79)








ציין גורם אחד התורם לקשיחותו הגבוהה של 

פולימר זה. הסבר.

התשובה:


יש פיתול אקראי מוגבל בשרשרות פולי-מתיל מתאקרילט, בגלל שתי קבוצות צדדיות על פחמן אחד (בתדירות גבוהה). (הגבלת פיתול אקראי אינה מאפשרת עיוות הפולימר ולכן 

הוא קשיח.)

חלק מהתלמידים מתקשים להבין שקשיחות היא תכונה של פולימר הקשורה למבנה שלו. קיים בלבול מסוים בין הפרעות לפיתול אקראי לגורמים המשפיעים על התארגנות שרשרות הפולימר.   

תת-סעיף ii (הציון 51)








הסבר מדוע עמוד השדרה של הפולימר אינו מתפרק בנוזלי הגוף.

התשובה:

עמוד השדרה של הפולימר מורכב מקשרי  C ( C  שאינם מתפרקים בנוזלי הגוף (אינם עוברים הידרוליזה במים).
הציון נמוך מאוד. תלמידים רבים לא ידעו להבחין בין אי מסיסות של הפולימר במים לבין אי פירוק של שרשרותיו:

(
"עמוד השדרה של הפולימר אינו מתפרק בנוזלי הגוף מכיוון שאינו יוצר קשרי מימן". 

(
"הפולימר אינו מתפרק בנוזלי הגוף מכיוון שבין השרשרות שלו קיימים קשרי ון-דר-ולס שלא מסוגלים להתקשר לקשרי המימן שנמצאים בין מולקולות המים". 

סעיף ה' (הציון 57)

מהמונומרים חומצה גליקולית,  HO ( CH2 ( COOH  , 

וחומצה לקטית נוצר קו-פולימר אקראי המשמש להכנת 

חוטי ניתוח המתכלים בגוף.

הציונים של כל התת-סעיפים נמוכים. הסיבה לכך היא, 

כנראה, התייחסות לקו-פולימר. חלק מהתלמידים לא

רגילים לטפל בקו-פולימרים.

תת-סעיף i (הציון 54)




התשובה:






רשום נוסחת מבנה לקטע של הקו-פולימר 

המכיל את שני המונומרים.

התלמידים שטעו בתת-סעיף א'-i , התקשו עוד יותר בתת-סעיף זה, כי מדובר 

בקו-פולימר.הופיעו טעויות מאותו סוג המצביעות על חוסר ידע בכימיה אורגנית ויכולת קישור של אטומי פחמן, ובלבול בין פילמור על-ידי דחיסה לפילמור על-ידי סיפוח. 
תת-סעיף ii (הציון 47)



התשובה:

מדוע חוטי ניתוח אלה מתכלים בגוף?

לקו-פולימר זה קשר אסטרי בעמוד

השדרה שלו, העובר הידרוליזה במים.

הציון נמוך ביותר. הופיעו טעויות דומות לאלו שבתת-סעיף ד'-ii , הנובעות מחוסר הבחנה בין מסיסות הפולימר במים לבין פירוק שרשרותיו בתהליך הידרוליזה:

(
"חוטי ניתוח מתכלים בגוף מכיוון שהפולימר מכיל על גבי עמוד השדרה שלו קשרי מימן". 

(
"חוטי ניתוח מתכלים בגוף מפני שהם יכולים ליצור קשרי מימן". 

תת-סעיף iii (הציון 65)



התשובה:

הסבר מדוע לקו-פולימר זה אחוז גבישיות
המבנה של שרשרות הקו-פולימר אינו  

נמוך יותר מאשר לפולימר פולי-חומצה 

סדיר ומפריע להתארגנות השרשרות 

לקטית.





באריזה צפופה. (אין יחידה חוזרת קבועה 

בקו-פולימר.)

הטעויות שאותרו בתת-סעיף זה מראות חוסר התייחסות לסדירות כגורם עיקרי לאחוז הגבישיות:

(
"אחוז הגבישיות של הקו-פולימר קטן יותר כי יש לו פחות קבוצות צדדיות המגבילות את הפיתול האקראי".

(
"לקו-פולימר אחוז הגבישיות נמוך יותר בגלל שיש לו קבוצות צדדיות המרחיקות את השרשרות".

מומלץ להבהיר לתלמידים שמבנה גבישי הוא מבנה מאורגן בצורה סדירה. 

התארגנות במבנה גבישי היא היכולת ליצור מבנה סדיר ומאורגן. גורמים נוספים שמשפיעים על הגבישיות הם: קבוצות קשיחות בעמוד השדרה, מסה מולרית 

ממוצעת גבוהה, קשרים בין-מולקולריים חזקים, תנאי עיבוד הפולימר מתאימים.

אנו ממליצים להוריד מאתר אינטרנט של המרכז הארצי למורי הכימיה, מכון ויצמן למדע (חומרים שפותחו על-ידי מורים) את חומר העזר בנושא "פולימרים", אשר 

פותח על-ידי משתתפי הסדנא להכשרת מומחי תוכן בכימיה.
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