סוכרים

שאלה 11
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           פיזור ציונים
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בחרו בשאלה 20% מהתלמידים[image: image3.wmf]78
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וֶרְבַּסְכּוֹז הוא אוליגו-סוכר לא מחזר שהתגלה בפטריות. 

סעיף א' (הציון 30)
[image: image5.wmf]
מולקולה של וֶרְבַּסְכּוֹז מורכבת מ-5 יחידות של חד-סוכרים. (כל אחת מהיחידות מקורה 

ב- C6H12O6 ).  מהי המסה המולרית של וֶרְבַּסְכּוֹז? פרט את חישוביך.

התשובה:
[image: image6.wmf]30
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M ורבסכוז  =  180 ( 5 ( 4 ( 18  =  828 gr/mol

M            =  180 gr/mol

הציון נמוך ביותר, תלמידים רבים טעו בחישוב הפשוט יחסית. טעויות אופייניות:

1.
הטעות הנפוצה ביותר היא אי התחשבות בכך שביצירת קשרים גליקוזידיים משתחררות מולקולות מים:

2.
הנחה שבורבסכוז יש חמישה קשרים גליקוזידיים:

(
M ורבסכוז  =  180 ( 5 ( 5 ( 18  =  810 gr/mol
3.
הורדת מסה מולרית של מימן במקום מים:


סעיף ב' (הציון 85)

כשמפעילים על וֶרְבַּסְכּוֹז אנזים החותך 
קשרי ((1(6) , מקבלים שני חומרים: 

סוכרוז וגאלקטוז. 

כשמפעילים על וֶרְבַּסְכּוֹז אנזים החותך 
קשר גליקוזידי בין גלוקוז לפרוקטוז, 
מקבלים שני חומרים: פרוקטוז 
וארבע-סוכר.

נתון:

	סוכרוז


	פרוקטוז

Fru
	גאלקטוז

Gal
	גלוקוז

Glc

	
	
	       אפימר של

          גלוקוז 

         בפחמן 

        מספר 4

	    

   




תת-סעיף i (הציון 78)


התשובה:


רשום נוסחה מקוצרת לסוכרוז.





 Glc((1()Fru
רישום נוסחה מקוצרת כשנתונה נוסחת מילס היה קשה לחלק מהתלמידים. הסיבה לכך היא נוכחות טבעת פרוקטוז המוכרת להם פחות מזו של גלוקוז. דוגמאות לנוסחאות שגיות:


(
Glc((1(4)Fru



(
Fru(1(2)Glc

(
Glc((1(5)Fru



(
Glc((1(1)Fru
תת-סעיף ii (הציון 87)


התשובה:

רשום נוסחה מקוצרת לוֶרְבַּסְכּוֹז.        Gal((1()Gal((1()Gal((1()Glc((1()Fru
רוב התלמידים ידעו להגיע לנוסחה מקוצרת של וֶרְבַּסְכּוֹז. כמעט ולא אותרו טעויות בתת-סעיף זה.


מומלץ לבקש מהתלמידים להסביר את הדרך בה הגיעו לנוסחה המקוצרת.

הסבר לדוגמה:

(
כשחותכים קשר ((1(6) מקבלים סוכרוז וגאלקטוז. מכאן שסוכרוז (דו-סוכר)              קשור לשלוש יחידות גאלקטוז והקשרים בין יחידות אלו הם  ((1(6) .

(
כשמפעילים אנזים החותך את הקשר הגליקוזידי בין גלוקוז לפרוקטוז מקבלים 

     ארבע-סוכר ופרוקטוז. מכאן ששלושת יחידות הגאלקטוז קשורות היניהן וגם אל      גלוקוז. 


 מסקנה נוספת היא שהפרוקטוז נמצא בקצה של השרשרת של חמש-סוכר.

תת-סעיף iii (הציון 84)


רשום נוסחת מילס לארבע-הסוכר.

התשובה:


תת-סעיף iv (הציון 88)


האם ארבע-סוכר הוא סוכר מחזר? נמק.

התשובה:

הארבע-הסוכר הוא סוכר מחזר.

בטבעת הגלוקוז שבארבע-סוכר יש הידרוקסיל חופשי על פחמן מספר 1 . 

(לכן בתמיסה מימית הטבעת המכילה הידרוקסיל זה יכולה להיפתח לשרשרת, יש קבוצה אלדהידית חופשית היכולה לחזר).

בשני תת-סעיפים אלה אותרו טעויות מעטות בלבד. 

סעיף ג' (הציון 62)

ביצעו מתילציה של ארבע-הסוכר, ואחריה ביצעו הידרוליזה חומצית. 

רשום נוסחאות מילס של כל התוצרים שהתקבלו.

התשובה:

תלמידים רבים התקשו לרשום נוסחות מילס של התוצרים. טעויות אופייניות:

1.
חוסר ידע בכימיה אורגנית - רישום קבוצות (CH3 ו- (CH3OH במקום קבוצות (OCH3 :


2.
אי התייחסות לשלב ההידרוליזה - רישום ארבע-סוכר שעבר מתילציה:


סעיף ד' (הציון 84)

בניסוי נוסף ביצעו הידרוליזה חומצית חלקית של ארבע-הסוכר.

רשום נוסחאות מקוצרות של שני תלת-סוכרים העשויים להתקבל בהידרוליזה זו.

התשובה:

Gal((1()Gal((1()Gal





Gal((1()Gal((1()Glc

הטעויות שאותרו בסעיף זה נובעות מכך שחלק מהתלמידים לא הפנימו את משמעות נוסחה מקוצרת:

1.
רישום קשר גליקוזידי ב"ראש" תלת-סוכר תוך התעלמות מכך שלקשר גליקוזידי      צריכים להיות שני שותפים: 

(
Gal((1(6)Gal((1(6)Glc((1(2)

(
Gal((1(6)Gal((1(6)Gal((1(6)



2.
רישום תבנית ( ליד אטום פחמן שאינו C1 :

(
Gal((1(6)Gal((1(6)(Gal



3.
רישום תבנית ( ליד אטום C1 חופשי:

(
Gal((1(6)Gal((1(6)Gal(
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(	M ורבסכוז  =  180 ( 5 =  900 gr/mol
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(	M ורבסכוז  =  180 ( 5 ( 8 =  892 gr/mol
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