שאלה 14

  ציון ממוצע על פי מכון סאלד: 89 

   
פיזור ציונים
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בחרו בשאלה 19% מהתלמידים[image: image2.wmf]
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על פפטיד A הפעילו מרקפטו-אתנול, המחזר קשרי דו-גופרית. התקבלו שתי שרשרות 

פפטידיות, I - II : 


I.
Ala(Phe(Cys(Met(Tyr(Cys(Leu(Trp(Cys(Asn



  1      2      3       4      5       6      7      8      9     10

 
II.
Val(Cys(Trp(Val(Ile(Phe(Gly(Cys(Lys



  1      2      3       4    5      6      7      8      9  
סעיף א' (הציון 95)
[image: image5.wmf]
ציין שתי אפשרויות לקשרי דו-גופרית בין שתי השרשרות  I ו- II .
התשובה:
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קשרי דו-גופרית עשויים להיווצר בין החומצות במקומות שלהלן:
רוב התלמידים ידעו שקשרי דו-גופרית מתקיימים בין כל שני Cys , Cys אחד צריך להיות בשרשרת I ו- Cys שני בשרשרת II , וכל צירוף בין Cys  משרשרת אחת 

ל-Cys משרשרת שניה אפשרי.

תלמידים מעטים ציינו אפשרות לקשרי דו-גופרית בין Cys ל- Met . הם חשבו שגם Met עשויה לקיים קשרים אלה מאחר ובקבוצת ה- R של Met יש אטום גופרית.


מומלץ להסב את תשומת ליבם של התלמידים לכך שאטום גופרית בקבוצת ה- R של Met אינו יוצר קשרי דו-גופרית.

סעיף ב' (הציון 95)

ציין את כל האפשרויות לקשרי דו-גופרית בתוך כל אחת מהשרשרות I ו- II .
התשובה:

בשרשרת I:  3 אפשרויות.

בשרשרת I החומצה Cys  במקום 3 עשויה להתקשר עם החומצה במקום 6 או במקום 9 , וכן יש אפשרות לקישור בין החומצות בעמדות 6 ו- 9 .

בשרשרת II:  אפשרות אחת.

קשר בין חומצות  Cys  בעמדות 2 ו- 8 .

כמעט כל התלמידים ידעו שאפשר ליצור קשרי דו-גופרית גם בין שני Cys הנמצאים באותה שרשרת.


כדי לברר את מבנה הפפטיד A ,  הפעילו עליו את האנזים כימוטריפסין. (כימוטריפסין 

מנתק קשרים פפטידיים בצד הקרבוקסילי של חומצות אמיניות ארומטיות.)

התקבלו חמישה פפטידים: III , IV , V , VI , VII .

נמצא כי הרכב החומצות האמיניות בפפטידים אלה הוא:

סעיף ג' (הציון 89)



התשובה:

רשום נוסחה מקוצרת לרצף 

החומצות האמיניות בכל אחד

מהפפטידים III , IV , V .

רוב התלמידים ידעו לקבוע רצף חומצות אמיניות במקטע. אותרו טעויות מעטות בלבד.

סעיף ד' (הציון 93)

מאיזה מהמקטעים, VI או VII , אפשר להסיק על קשרי דו-גופרית בין שתי השרשרות

I ו- II ? נמק. 
התשובה:

ממקטע VI אפשר להסיק על קיום קשרי דו-גופרית בין שתי השרשרות.

המקטע מכיל 2 יחידות  Trp , ואילו בכל שרשרת יש רק  Trp  אחד. 

(המקטע מכיל חומצות משתי השרשרות.)

הציון גבוה. כמעט ולא אותרו בעיות.


סעיף ה' (הציון 82)
תת-סעיף i (הציון 74)








רשום נוסחה מקוצרת לרצף החומצות האמיניות

בפפטיד VII .

התשובה:

התלמיד נדרש לקבוע את סדר החומצות האמיניות ומקום קשרי הדו-גופרית במקטע. הוא צריך לאתר את החומצות האמיניות ומקומן ברצף הנתון בתחילת השאלה, לגלות באלו חומצות אמיניות Cys מדובר מבין החומצות Cys שמופיעות ברצף, ולציין את קשרי הדו-גופרית ביניהן.

הטעות הנפוצה היא הפיכת סדר החומצות האמיניות בגלל חוסר מודעות

לחשיבות הסדר ברישום החומצות האמיניות: 

תת-סעיף ii (הציון 94)





התשובה:

כמה קצוות N יש בפפטיד VII ?




לפפטיד יש שני קצוות N .

רוב התלמידים ידעו שמאחר והרצף מורכב משני המקטעים המחוברים בקשר דו-גופרית, הרי יש שני קצוות N ושני קצוות C . היו תלמידים מעטים שציינו קצה N אחד.


שאלה לדוגמה:

נתונות שתי שרשרות הבאות שהתקבלו מפוליפפטיד G שטופל במרקפתואתאנול:



I.
Tyr(Lys(Cys(Asp(Arg(Cys(Gly(Ile



II.
Pro(Cys(Arg(Cys(Lys(Ser(Glu(Cys

על פוליפפטיד G שלא טופל במרקפתואתאנול אך טופל בטריפסין התקבלו 

המקטעים הבאים:

מקטע 1 :

Cys(2  ,  Pro  ,  Gly  ,  Arg  ,  Ile 

מקטע 2 :

Ser  ,  Lys  ,  Glu  ,  Cys(2 
מקטע 3 :

Arg  ,  Cys  ,  Asp 
מקטע 4 :

Tyr  ,  Lys 
א.
i   רשום את רצף החומצות האמיניות במקטע 1 .


   ii    ציין את קצוות N וקצוות C .  
ב.
    רשום נוסחה מקוצרת לפוליפפטיד G . ציין את מקומם של קשרי הדו-גופרית. 

ג.
    על פוליפפטיד G מבצעים הידרוליזה חומצית מלאה.


    נמצא דו-פפטיד שלא התפרק לשתי חומצות אמיניות בודדות.


i   רשום נוסחה מקוצרת לדו-פפטיד זה. 




ii  הסבר מדוע לא התפרק דו-פפטיד זה לשתי חומצות אמיניות בודדות.


סעיף ו' (הציון 85)

רשום נוסחה מקוצרת לרצף החומצות האמיניות בפפטיד A . ציין את מקומם של קשרי הדו-גופרית. 
התשובה:

רוב התלמידים רשמו נכון את הנוסחה. 

היו שטעו במקומם של קשרי דו-גופרית.


אנו ממליצים להוריד מאתר אינטרנט של המרכז הארצי למורי הכימיה, מכון ויצמן למדע (חומרים שפותחו על-ידי מורים) את חומר העזר בנושא "חלבונים", אשר פותח    על-ידי משתתפי הסדנא להכשרת מומחי תוכן בכימיה.
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III:III:	Ala   ,   Phe 





	IV:	Ile   ,   Phe   ,   Val


	


	V:	Cys   ,   Gly   ,   Lys





	VI:	2(Cys   ,   Leu   ,   2(Trp   ,   Val





	VII:	Asn   ,   Met   ,   Tyr   ,   2(Cys
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