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� ����12 �0/ �.���ى � آّ

 
 פופקורן

 
 ا�.�ه%ات

 
 �>% &;ل  +9

�=ن آ<��@
ز�C  ،و#ء ،
و#ء  ،��G ،,+�ب ذرة ،ذرة 

ءHI J� 
 

 

ر ،�@ر �ء ،را=�K، �0ت��Lا
 ,+� ا�Oرة وN<�ر �دة �*"ء

 

 

 P"Q1 	� ت ذرةت  و,++,
ء"*� C0+Kوا C�"L 

 

 
 
 

ب ��ه%ة ا������ �R*K5ا  .1T#أ �U 	V1رWأ ��X
 .أ
 
 

 C�"L ]�, C ؟�.ذا ا,�]C ,+� ا�Oرة ا�� ) 1
 
 ا�*^ و�*) 2>L�� ن ا&�ا ؟ _�.ذا �>% ان C�"L آL�� 

ك �>^ ,+ت ا�Oرة ا��� �	 P"Q1 ؟Qه  �T� ذا 

��c ؟Qت ا��[ #%د ا�0+# �Wd� C�eع ا��L �**R1 9 

  ه� ا���#9 ا�Oي ,9g؟ 

��c؟Qت ا��[ #%د ا�0+# �*Wj1 رةOع ا��Q� 9 

ت ا�Oرة؟ذ+, l� �+د اآ%# P"Q*
 در]� ,�ارة ا���@*l ه9 Q<Uا �� ر 
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���mا�>�ا�9 ا�:  
 

 G��Lع ا�jVس ,#%د ,+ت ا�Oرة ا�+%ا=� ,�Lع ا�Oرة,آ.*� ا��L,C�eع ا�C�e ,آ.*� ا�.
p.�,ء ,وHRا�, �U�Rوف ا��N)[ا��0ارةدر � ،���sدوات وا�.>%ات,)...ا��tا _�L,  lز�

l*@ر ( ا����@Q
15 �T* د(   
 
�9 ا�.�>�uا�<: ��cQت ا� #%د ا�0+
 

9T��.9 ا�� ,�ارة ا��@ندر]� :ا�>
 


dال ا�+0/: 
 

��cQرة ا�Oت ا� ؟ه9 وآ*' �Wd1 در]� ا��0ارة #�[ #%د ,+
 
 

                      
 

�*cا���: 
 

.���c آQرة ا�Oت ا� .ازدادت در]� ا��0ارة e1داد #%د ,+
�*c9 ا���*�<1: 
 

 >��L ر� ا�����s ا�.�]�دة دا&9 ,+� ا���U l.V� ا��� ..��*�L �P�Q  ا��0ارة �U+@�ه

��� ا�"vR ا�%ا&U #�w ا�"vR ,%ا.. ار�1+� �%Q#و  p�.0�1 x ر�L*�� رJU  ,+� ا���


 در]� ا��0ارة G��Q1 >LyU ���.%د إ�[ ,�ا�� >� دا&�Q�� �0�40 l� ة��  >.�,

��Ktا 

=> ار�1ع ا�"vR>= 1+@� ا�.ء>= رJU در]� ا��0ارة�Qر ا��>N 

 >�� دا&U ء0]� ��0ارة أ#�[ ��+@� ا�.� >LyU ��cL �*I ت ذرةل و]�د ,+, �U إذًا

 �Qر ا��>N 	W lو� �� ا�%ا&>HRc عر(وار�1��Lxا.( 

 

g.را�%: http://www.biochemistry4all.com/forums/showthread.php?p=85077 
 
 

http://www.biochemistry4all.com/forums/showthread.php?p=85077
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 :v*H@1 ا������
 

 
 :اtدوات  
 ��eLون -

� p.�,100 و#ء  -Q�  	�ء �HI J� 
 �[ ز]
- �T<�� 
-����
 
 
 +�أL+�ب �@�-
  �*eان-
 :ا�.�اد  
-60 l� �+,  رةا�O 
- 2  	��Cز� 
��I Gام 4-� 

                  
 
 

 :��ا,O*�Q1 9 ا������
 
� 2 ا�C�e و ��	  2 أد&9 -1[[eء ا� �Iام �l ا�.�G إ�[ دا&9 ا��#
2. 'cس 30أjVرة �.��0ى ا�Oا� l� �+,. 
3- u�Iا �[[eء ا�HR� .ا��#ء �
 ا��<+� c>*��,�ص أن �V1ن ا�+�eLن وا أ(>9 -4
�v ا�� C واv+c ز�l ا���@*l ل  -5"� l<�
 د =u 10ا
ن -6Vة  %ر ا���*mه%ات آ�� 9�
 
ء  -7>Lا %Q#u=ت ا�Oرة ا��� C�"L و
�9 ا�>%د #�� ا�% +, %<� 	  
 
 .ا��<+�  ���ه�O ا�.�ة ا,�ص أن �V1ن و�lV  7-1آ�ر ا�.�ا,9  -8
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 :O*�Q1 ا������
 ا�.�ه%ات

 
 

 �>% &;ل  +9
�=ن آ<��@
ز�C  ،و#ء ،

و#ء  ،��G ،,+�ب ذرة ،ذرة 
ءHI J�،ب�+Lان  ،أe*� 

 
 

ر ،�@ر �ء ،را=�K، �0ت��Lا
 ,+� ا�Oرة وN<�ر �دة �*"ء

 
 

 P"Q1 	� ت ذرةت  و,++,
ء"*� C0+Kوا C�"L 

 
 

* +��T1 C��[أول ����1 أ �U ه%ات .�L_ ا�.�
 

P=�Qا�: 
 

ر 	 
 ا������

���W 99 #�ا�T��� u�<�� 

1 l*@ا��� lرة      ز�Oد ا�%#: 
 10 u=  30             د 

 ��*�& �+>� ��cQت ا� :#%د ا�0+
30/24 

2 l*@ا��� lرة      ز�Oد ا�%#: 
 10 u= 30             د 

��c#%د ا�0+ت ا� �<+�  ���Q30/30 

 
���mا�>�ا�9 ا� : 

 G��Lع ا�jVس ,#%د ,+ت ا�Oرة ا�+%ا=� ,�Lع ا�Oرة,آ.*� ا��L,C�eع ا�C�e ,آ.*� ا�.
p.�,ء ,وHRا�, �U�Rوف ا��N)در]� ا��0ارة ،���sدوات وا�.>%ات,)...ا��tا _�L,  lز�

l*@ر ( ا����@Q
10 u=)د    
 

u���c :ا�>�9 ا�.�>Qت ا� #%د ا�0+
 

9T��.9 ا�� در]� ,�ارة ا��@ن:ا�>
 

P=�Qأ&�ى �>�ض ا� �T��s: 
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P=�Qح ا��): 
 
1 l*@ا��� lرة      ز�Oد ا�%#: 

 10 u=  30             د 
)���W 9ا��#( 

 ��*�& �+>� 
 
 )9T��� 9�#( 

��cQت ا�: #%د ا�0+
30/24 

  )u�<�� 9�#( 
 

 :ا����*�
ت ذرة �	 P"Q1 وذ��   6 +,Lّtا��0ار�� � Hا� �U��1 	� p  9&دا �U ءU*� ��+@� ا�.Vا�

 .].*J ا�0+ت 
 
2 l*@ا��� lرة      ز�Oد ا�%#: 

 10 u= 30             د 
)���W 9ا��#( 

���  �+>� 
 
 )9T��� 9�#( 

��cQت ا� 30/30#%د ا�0+
 

 )u�<�� 9�#( 
 

 :ا����*�
ت ا�Oرة وذ�� tن +, J*.[ ج�"L 	ّ1 ا�.��1>�ا��0ارة  �U ء ].*J ا�0+ت
++C 1+@� ا�.

 �>% ذ�� �Qر ا��>Nو �� ا�%ا&>HRc ع .وار�1
 

 
 


dال ا�+0/ l*و� P=�Qا� l*� � ;<ا�: 
 

 �0cQرة ا�Oت ا�  ��ّ%ة ا��0ارة��>�u  #%د ,+�%Q#  ، >*�# Q�g, �=P ا���Qا� p�+m1 اOوه
 1ّ	 )  در]� ,�ارة أ#�[( آCL ا��<+�  أ �ى �%Q# .Q*� ،ءmQ�
L"�ج آ9 ,ّ+ت ا�Oرة �; ا

 ،P"Q1 	� ت+ّ, C
 ��*�& CLآQ�*c�U �0K C+m�ُ اOوه Lأ ]�# �Q1 � ازدادت : pا��.�آ
��cQرة ا�Oت ا� .در]� ا��0ارة e1داد #%د ,+

 
 

l*�0�� :ا ��ا,ت �
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 /*, l� ة ]%ا%*[ >Lأ �������  Q.**T1Q� �U ءون ا#"<1 P=�Qوا�%#
 ، و % L�ُU�1  ا�.�اد

،><*.[ QLن ذ��  ,*/ أ� �+�eLون وآ=��>Vن ا� &;ل ا������ إ�[ ا
�+%ال ا��@Q�j1ار

;>
 ،%*� pQ*�01 J*H��L ك �Qأنّ ه،  vR"ا� '*�@�� �+�Q�� �K� ا�.@�+�  &U يOا�

Q=أدا ]�# �Wd� آ	 ه�O اx ��ا,ت ،آ.@+��*l آm*ً�ا �>U ا���� : 

  

1.  _�Q� p*�# l*ا������ O*�Q�� G.�� ن@
�l ا�.��l�0 وا�.�"9 أآ�m و]�د 

 ��Q_ ا���وف ا�� C وL�V1 �V� د �ذ�� �m9 ا������ أآ<�� ن �.Vر ا��% . 

 

�.�O*�Q�� Qا,�[ ��Vن  9 وذ�� �jن ��T	 ا�g' إ�[  �.*�V�lن #%د �Uق أ أن  .2 

�mا أآ O*�Q1 	�� ]�, ��Oأ&' وآ vR"وا�C 9 و j� ������. 

 

 وا,% ان ��Vن اآe*� l� �mان  .3.Lد ا���ق وا%# ]�� ا�.@�+� �*_ ��"�ور� #U

vR"ا� '*�@��. 

 

رة  .4<�
ب ,�[ �H"L x إ�[ اTmو#*%ان ا� '*�Qأوراق ا�� l� �+آ.*�  أآ  �U��1 أن

 . ��اد ا���ق اx&�ى

 

ن ���g0ل #�[ ��اد ا�����p آ .5V� l� �mن اآ�V� ر� انOوا� C�e�) l*LV� ن�V� ان

 ��اد ا�����p وذ�� ��@�*' ا�"vR واxزد,م.>*U( 

 

 6.  >��I ]�# p�Uوxت وا�.>%ات وا�.0Hا� �U�L ]�# J*.ون و��0ص ا��ان ��>

 �p �*_ آ..T�ء اxو
خ �Tا� 	وان �� �+�@.�� 9.<1 CL��I	 �l ان ,p*�Q وا,%� آ�

+, ]Tا�+>^ ا� L%ه)p+
Q� �*I lآ�� p�cQر� ا�Oب ا�� 

 
 
 

 &;ل ا������Q1رWأ ��X
 :أ
 

ذا ا,�]C ,+� ا�Oرة ا�� C�"L ]�, C ؟) 1.� 

 

 ا&�ا ؟) 2L�� _*ا�*^ و� >L�� نذا �>% ان C�"L آ.� 

��c ؟Qت ا��[ #%د ا�0+# �Wd� C�eع ا��L �**R1 9 

  ه� ا���#9 ا�Oي ,9g؟ 

��c؟Qت ا��[ #%د ا�0+# �*Wj1 رةOع ا��Q� 9 

 اHL;ق �@ر Q�,x ا������ O*�Q1 ء , �+, l� أم C�eا� l� ء ؟؟1� هOا ا�.j� أي l�

 ؟

 

 

ه) 3

 

4  (�

 

 

ه )5     

 

6(QWا

ا�Oرة 
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ت ا�Oر� e1داد 
�#� L"�ج ا�Oر�  )7+, l� 9*� ؟)��>V_(هQ# 9% وJc #%د  

 


�#� L/هQ# 9% وJc آ.*� ز�C اآ+�  )8 �*R�1 9 ر� اOج ا��") �m؟)ا 9 / اآ 

 

 ه�  وآ*' p�+�L �=d1؟ )9    .U %ان و] p[ ا������# �*W1 G�.� ه9 ��]% �

 

 


