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חברי הקבוצה:                  אסתר ברקוביץ    
                                                                      
רים סאבא

                                                                      
טובה סלומון
                                                                      
אלה פרוטקין-זילברמן
                                                                      
אורנה פרידמן






     
ברכה צויליך
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1. מבוא 

1. הפחמן הכיראלי – עבודה עם מודלים.

· העשרה – מאמר על  כיראליות 

                       " על תופעת הכיראליות "

2. פעילות אופטית – העשרה 

3. איזומריה אופטית – עבודה עם מודלים

2. אל טבעת הגלוקוז – תרגיל בשישה מסעים (קונפורמציות ).

1. חופף וחורג .

2. פיתול ואנטי 

3.  סירה וכיסא 

4.  צירי ומשווני

5.  גלוקוז – אננטיומרים (D ו- L ) והקשר עם פעילות אופטית  (העשרה)

    I . אפימרים  ודיאמרים של גלוקוז 

   II . כתיבת נוסחת מילס לגלוקוז וסוכרים אחרים.

         תרגול.

6. טאוטומריה ומוטורוטציה .

I   . צורות  α  β של סוכרים - עבודה עם מודלים

II . כתיבת נוסחת פישר ותרגול

III . כתיבת נוסחת ניומן ותרגול

הערה: בכל שלב  רצוי שהתלמידים ישתמשו במודלים אישיים.

איזומריה אופטית

בחומר רקע בספר התלמיד "תרכובות הפחמן"  מדובר על מולקולות שמכילות אטומי פחמן אסימטריים ועל איזומרים – אחד בבואה של השני. בפרק "סוכרים" הנושא של פחמן האסימטרי נדון ביתר רחבה וחומר הרקע יכול לעזור לתלמידים. כאן גם יש לדון בתכונות מיוחדות הקשורות בפעולות הגומלין בין חומר ואור.  מומלץ להסביר בקצרה  מהו אור מקוטב.

אור מקוטב.

אור כמו כל הגלים האלקטרומגנטיים הוא גל רוחב.

לכל הגלים הרוחביים יש תכונה הנקראת קיטוב, הקשורה לכיוון השינוי של הגל ביחס לכיוון התקדמותו. האור הוא תנודות מהירות של שדות חשמליים ומגנטיים המתפשטות בצורת גלים לכל הכיוונים בחלל. לצורך ענייננו נדון בשדה חשמלי.

כאשר השדה החשמלי מתנודד אך ורק במישור אחד,אומרים כי האור מקוטב מישורי 

( כיוון השדה החשמלי נשאר כל הזמן באותו הכיוון).  בכל נקודה שהיא, כיוון השדה החשמלי וכיוון התנועה יוצרים מישור אחד ( מישור התנודה).

באלומת אור הבאה ממקור אור רגיל (לדוגמה: הגל הנפלט ממנורה או מגוף חימום), מתנודד השדה החשמלי בכיוונים שונים, ז.א. כיוון מישור הקיטוב של כל אחד מהגלים יהיה כיוון שונה ולגל המתקבל כסכום כל הגלים לא יהיה כיוון קיטוב מוגדר. גל כזה יקרא גל לא מקוטב.


[image: image10.wmf]סיבוב מישור האור המקוטב בזווית α.

הדרך להפוך את הגל הלא מקוטב למקוטב היא בעזרת לוח מקטב. הלוח מעביר רק את חלק הגל שהשדה החשמלי שלו מקביל לכיוון שקובע הלוח וקולט כל חלק גל אחר. 
נסתכל  על אור העובר דרך שני מקטבים. 

אם הזווית בין המקטב הראשון לבין המקטב השני היא 900 אז עוצמת האור שנראה תהיה כמעט אפס. במקרה שהזווית היא 1800 

אז עוצמת האור שנראה תהיה מכסימלית.

כאשר קיימת זווית α בין כיוון מישור הקיטוב של הגל הראשון וכיוון הלוח השני עוצמת האור הנראית בסוף אינה אפס.

 קיימים חומרים המסובבים את מישור האור המקוטב העובר דרכם. חומרים אלה  נקראים חומרים פעילים אופטיים.

חומרים בעלי פעילות אופטית מסובבים את כיוון הקיטוב של אור מקוטב העובר דרך תמיסה בה הם נמצאים. גודל הזווית תלוי בסוג החומר, בריכוז התמיסה ועוד...   

 אם שני איזומרים אופטיים של אותו החומר הנמצאים בתמיסה בריכוז ובתנאים שווים מסובבים את מישור הקיטוב של האור המקוטב באותה זווית α ובכיוונים מנוגדים הם נקראים אננטיומרים.

(תערובת של שני האיזומרים האופטיים בריכוז שווה נקראת תערובת רצמית והיא איננה פעילה מבחינה אופטית). על המורה להדגיש:
1.
נוסחה כללית לחישוב מספר איזומרים אופטיים: N = 2n  , n – מספר אטומי C קיראליים.

2.
בניית מודלים והכנסת מושגים: אננטיומרים ודיאמרים, לתת דוגמה לצורת מסו.

3.
עבור צורת מסו נוסחת חישובים איזומרים אופטיים אינה קבילה.

4.
הסברת המושגים: איזומר D ואיזומר L.

 תרגילים : 1-א,ב,ג מספר התלמיד.

תרגיל 1

 א.
 כנה בשם את הקונפורמציות של 1,2 דו-כלורו אתאן 
 (חופפת, חורגת ,פיתול , אנטי)

                     

ב.
לפניך מספר קונפורמציות של 1,2 דו-כלורו אתאן המיוצגות ע"י נוסחות

ניומן . תן שם לכל אחת מהן.


פתרונות

 א.
 
                     


ב.



תרגיל 2

נתונות נוסחות מילס של מספר סוכרים.

נתון: מנוז הוא אפימר של גלוקוז בפחמן 2 בעוד שגאלקטוז הוא אפימר של גלוקוז בפחמן 4.
נוסחת מילס של גלוקוז היא:
רשום שם של כל אחד מהסוכרים הנתונים:


פתרונות


תרגיל 3


 נתון: מנוז הוא אפימר של גלוקוז בפחמן 2 , אלוז הוא אפימר של גלוקוז בפחמן 3 ,שגאלקטוז הוא אפימר של גלוקוז בפחמן 4.

נתונות נוסחות ניומן חלקיות עבור מספר חד-סוכרים.


תן שם לכל סוכר.



פתרונות




קשיי-למידה בחד-סוכרים


קושי                                                פתרון
	הדגמה ומיד רשום הנוסחה
	קר       קריאת נוסחת ניומן או כתיבתה


	מומלץ בזמן ההדגמה להיעזר במודלים,ולהחליף את "הפחמן הטטראדרי" בפחמן "מישורי"  ובחזרה, ולהבהיר  שרק המישוריות של הקבוצה האלדהידית מאפשרת                      מעבר זה.


	הבנת   הבנת טאוטומריה כמעבר בין אנומרים

           ( ו ( דרך השרשרת הפתוחה ודרך 

            קבוצת אלדהידית מישורית. 

	הסבר בעזרת מודלים תוך כדי ציון הקבוצות הרלוונטיות בעזרת צבעים שונים או סימון ע"י מדבקות. 
	יציבות האנומר כמבנה שבו המרחק בין קבוצות קוטביות וגדולות היא מקסימלית

	הדגמה ע"י מודלים ותרגולים
	מעבר מנוסחת מילס לפישר ולהפך


	מומלץ לתרגל עם התלמידים סיבוב  וההפיכה של טבעת גלוקוז , להדגים בעזרת מודלים ומיד לרשום נוסחת מילס מתאימה.
	בכתיבת נוסחת מילס של אוליגוסוכרים קיימת בעיה של רשום הגליקוזידי 1-1

	1. לתרגל את נוסחת פישר ומילס והמעבר ביניהם

2. יישום הידע בכימיה אורגנית ותהליכי חמצון חיזור ע"י תרגול וחזרה ושימוש באופן ספציפי במודלים כדי להמחיש שהקבוצה האלדהידית היא הפעילה בתהליך חמצון-חזור.

	חמצון וחזור של קבוצה אלדהידית שנובע

1.מחוסר ידע בכימיה אורגנית

2. חוסר ידע ברשום נוסחת פישר 


דף עבודה למאמר

על תופעת הכיראליות  -   פרופ' גדעון גילת

פי האטום 17  ינואר  1995  

א. 1. רשום סקירה היסטורית לתופעות הכיראליות בטבע.
    2. מה מקור  המונח  כיראליות ?

    3. מהי פעילות אופטית וכיצד ניתן להשתמש בה כשיטת מדידה ?

    4. מדוע המושג דיסימטריה שקבע פסטר אינו מתאים לכיראליות ?

    5. השווה בין כיראליות גאומטרית וכיראליות פיסיקלית.

    6. בסינטזה כימית נוצרים שני אננטימרים במידה שווה בעוד שבטבע בין
 מולקולות ביולוגיות             
       יש העדפה של אננטיומר אחד. האם יש הסבר לכך ? אם יש תאר אותו.

7. תאר דוגמאות לפעילות של המרת אנרגיה בעזרת מבנה הכיראלי של 
מכשירים מתאימים. הסבר כיצד פועלים מכשירים אלו!!
8.פעילות  אופטית אינה פעילות כיראלית. הסבר עובדה זו על סמך מעברי אנרגיה
 מן הסביבה אל המבנה הכיראלי.
9.כיצד מולקולות חלבון בתמיסה מימית יוצרות פעילות כיראלית ?

ב. רשום מילון מושגים עבור מונחים לא ידועים והסבר אותם.

ג. נתונות מספר דוגמאות לכיראליות מיין אותם  לכיראליות מקרוסקופית  ומיקרוסקופית.
                               עבודה נעימה.
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  (אך לא לגמרי)
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       חורגת אנטי                  חופפת                  חורגת  פיתול                חופפת
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