ألماس الاصطناعي
ألقسم الاول

يعتبر الما س  حجارة كريمة ذا ت شعبية كبيرة وقد كان استعماله في الماضي شائعا في مجال الزينة الا ان صفاته المميزة جعلته يستعمل في مجالات كثيرة اخرى .
فللماس مزايا كثيرة . انه المادة  الأصلب في الطبيعة ألامر الذي يكسبه الصمود في وجه التفكك الميكانيكي اذا ما تعرض لضغط .
ويتمثل هذا الصمود أيضا من ناحية كيميائية مثل عدم تأثره بالاشعاعات مثل الأشعة السينية والاشعاع الراديواكتيفي .
كذلك فان الماس يعتبر عازلا كهربائيا ممتازا وشفافا أمام ضوء  بأطوال موجات مختلفة .
ألاهميةالكبرى للماس الاصطناعي اليوم تكمن في امكانية استعماله  طلاء تطلى بواسطته قطع

 وأجهزة مختلفة مما يكسبها صفات الماس مثل المتانة،الثبات الكيميائي و غير ذلك.
ألطلاء بواسطة الماس يكون على شكل  طبقة رقيقة شبيهة بغشاء  متجانس .
يمكن أن نطلي بواسطة  الماس  عدسات النظارات , ألزجاج , ألمرايا, ألأقراص المرنة ,  رومبيلات الكريات (ميكانيكا السيارات) ,شفرات المحركات النفاثة،مباضع الجراحين,الاعضاء الاصطناعية وغيرها. 
ألطريقة الاولى المتبعة لانتاج الماس الاصطناعي شبيهة بما يحدث في الطبيعة لانتاج الماس الحقيقي , وذلك بواسطة تعريض الغرافيت  لضغط  بمقدار- 50000  اتموسفيرا ( وحده ضغط جوي ) , بدرجة حراره 1400 درجة مئوية .
اما الطريقة الثانية المتبعة لانتاج الماس االاصطناعي  فتدعى " ألترسيب الكيماوي من الحاله الغازية"   CVD   ( Chemical Vapor Deposition ) .
والتي بواسطتها يتم تحليل خليط من غاز الميثان   4CH  وغاز الهيدروجين 2H  الى راديكالات*  مثل H. , CH3. , CH2.  وذلك بواسطة تسخين سلك توهج من   التونجستن  او بواسطة أمواج الميكرو . 
هذه الراديكلات ترسب على سطح ملائم تم تسخينه ورشه بحبيبات ماس صغيرة جدا , ألامر الذي يؤدي الى ارتباط ذرات الكربون الموجودة بالراديكالات التي تحوي كربون و هيدروجين بتلك الموجودة في الماس برباط كوفلنتي , وذلك يتم بدون ضغط ولكن بدرجات حرارة تتراوح بين 600-900 درجة مئوية ( انظر الشكل )  .
بنفس الظروف فإن راديكالات الهيدروجين التي نتجت تربط اليها ذرات هيدروجين موجودة على الراديكالات المرتبطة بالماس مما يفسح المجال  لذرات كربون  من راديكالات اخرى بالارتباط اليها. 
وهكذا ينتج لدينا بالتدريج طبقة رقيقة من الماس هي بمثابة طلاء للسطح .
* راديكالات: عبارة عن ذرات او جزيئات  تحتوي على ألكترونات حره منفردة ، غير متزاوجة مع ألكترونات أخرى .الراديكالات هي جسيمات نشطة جدا تميل لأن تتفاعل بسرعة كبيرة . 

ألأسئلة:-
1- ما هي الاستعمالات الأساسية للماس الاصطناعي ؟

2- ذكر بالمقال  صفات للماس , أذكر صفتين واشرح العلاقة بين هاتين الصفتين ومبنى الماس .
3- أذكر صفتين للجرافيت من معرفتك السابقة  واشرح العلاقة بين هاتين الصفتين ومبنى الجرافيت. 
4- في المقال وصفت طريقتان لاستحضار الماس الاصطناعي . أي منهما يمكن تطبيقها عمليا بصورة أفضل حسب رأيك؟ علل.
5-  سجل صيغة تمثيل الكتروني للراديكالات الواردة في المقال . 

6-  أ) صغ التفاعلات الكيميائية التي تحدث خلال استحضار الماس حسب طريقة CVD .
ب) أي من التفاعلات اكسوتيرمي واي اندوتيرمي ؟ علل.     
      7- صغ سؤالي بحث يوجهان لاستحضار الماس حسب طريقة  CVD . 

      8-  اليوم يمكن أن نطلي سطحا بواسطة الماس بطريقة CVD  بوتيرة 1 ملم بالساعة .

          أ- احسب الزمن المطلوب لطلاء سطح  بالماس بسمك 0.25  سم 

         ب- معطاة الرسوم البيانية الآتية. أي منها هو الأكثر ملاءمة حسب رأيك لوصف سرعة طلاء سطح بالماس كدالة لتركيز 
              CH4  بدرجة حراره ثابتة وشدة اشعاع ثابتة لكن منخفضة. علل.





       9 -  أ-  صغ التفاعل لانتاج الماس من الجرافيت .

           ب-  ألتغيير في الانتالبيا للتفاعل أعلاه هو موجب وصغير ولا يفسر صعوبة الانتقال من جرافيت الى ماس.      
                                   اقترح تفسيرا آخر لصعوبة تحويل الجرافيت الى ماس .

      10-  هل يمكن حسب رأيك انتاج مادة أقوى من الماس ؟ علل. 

ألقسم الثاني:
        في السنوات الأخيرة حدثت اختراقة كبيرة في تكنولوجيا انتاج الماس الاصطناعي . 
        شخص باسم ويليام بنهولسر من شركة  " جنرال الكتريك" قام بانتاج ماس اصطناعي ذي توصيل
        حراري أكبر 50 ضعفا من الماس الطبيعي . وهذا الماس يعتبر أفضل مادة وجدت من 
       حيث التوصيل الحراري . هذا الماس والذي تم صنعه بطريقة   CVD   يستطيع أن يمتص طاقة شعاع ليزر

       بقوة اكبر 10 أضعاف  مما يستطيعه الماس الطبيعي دون  أن يُهدَم . هذه الصفة تنبع من نقاوته الايسوتوبية النسبية.   
       في هذا النوع من الماس نسبة كربون 13 ( C13  )  مقارنة مع كربون 12C12) )  أقل 10 أضعاف مما في أ نواع الماس                   الاخرى . في هذه الطريقة ينتجون ماسا من CH4   نسبة كربون 13 فيه أقل 10 أضعاف من المعتاد.

كيف تؤثر النقاوة الايسوتوبية على التوصيل الحراري للماس من النوع الجديد؟

 وجود  C13    في بلورة الماس تقلل من توصيله الحراري والسبب في ذلك أن هذه الذرات تعرقل الذبذبات داخل النسيج ،التي تؤدي الى التوصيل الحراري داخله .

كذلك في الماس النقي من ناحية ايسوتوبية فإن عدد الشوائب البلورية ، التي تساهم هي أيضا في خفض التوصيل الحراري ، يكون أصغر ولذلك يرتفع التوصيل الحراري  للماس . أنواع الماس النقية من ناحية ايسوتوبية يتم انتاجها منذ أمد في معمل في أوهايو ، وتستعمل " للتصريف الحراري" في مجموعات شبه موصلة وكذلك كمرايا لأشعةا لليزر . 

  ألأسئلة:-
1- من أية جسيمات أصغر من الذرة يتكون كربون 13 وما الفرق بينه وبين كربون 12؟
2- لماذا وجود  C13  يؤدي الى تقليل التوصيل الحراري للماس ؟ علل
3-  هل أيضا وجود  ذرات  C14 في بلورة الماس سوف يقلل من توصيله الحراري ؟علل.   

4- ما هي وظيفة المواد التي تستعمل " للتصريف الحراري" في مجموعات موصلة ؟ 
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