כימיה.

הטמעת נושאים חדשים.
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                                         2010

הכימיה שבמזון
	נושא


	רעיונות מרכזיות
	פירוט הנושא
	אמצעי הוראה

	
	
	
	הדגמות
	מעבדות

	דבש טבעי ו"דבש מלאכותי"
	1.המרכיב העיקרי של צוף פרחים הוא סוכרוז. ב"קיבת" הדבורה ולאחר מכן במהלך הבשלת הדבש מתרכשת הידרוליזה אנזימטית של סוקרוז לפרוקטוז וגלוקוז.

ניתן לבצע הידרוליזה חומצית של סוכרוז. במקרה כזה מתקבל "דבש מלאכותי" שאינו מכיל אנזימים.

בין האנזימים של "קיבת" הדבורה

יש גם עמילזות. לכן, עם מוסיפים

עמילן לדבש אמיתי, הוא עובר הידרוליה ולכן לא ניתן לזהותו ( למשל ,על ידי תמיסת לוגול) לאחר זמן האינקובציה.

לעומת זאת, אם מוסיפים עמילן ל"דבש מלאכותי" הוא לא מתפרק וניתן לגלות אותו  לאחר זמן האינקובציה.


	1. כיצד דבורה "מכינה" דבש.

2. הכנת "דבש" מלאכותי.
3. שימוש בתמיסת לוגול להבחנה בין עמילן לסוכרים פשוטים.

4. חידה "בלשית" – כיצד ניתן להבחין בין דבש טבעי ל"דבש" מלאכותי. 
	הידרוליזה חומצית של סוכרוז.

	תגובת תמיסת לוגול עם חד-, דו- ורב-סוכרים.

אינקובציה של עמילן עם דבש טבעי ועם דבש מלאכותי והבחנה ביניהם על ידי תמיסת לוגול.

	עמילן בהכנת מוצרי מזון.
	מולקולות עמילן במצב מוצק מאורגנים לגרגרים. במהלך ההמסה מתרחש פירוק גרגרים ומולקולות עמילן ( עמילוז ועמילופקטין) יוצרים תמיסה קולואידית. מצב של תמיסה זו (סול או ג'ל) תלוי, בין היתר, בטמפרטורה.

מולקולות עמילן בהיותן הידרופיליות מחד וגדולות בהשוואה מולקולות מים מאידך, סופגות את המים והדבר גורם לתפיחת העמילן. מהלך הלישה גורם לערבוב בין עמילן למים ולכלואת  בועות האוויר בתוך הבצק, לכן לישה גורמת לתפיחה חזקה יותר.
	1. מסיסות העמילן -  כיצד למנוע  גושים בהכנת השוקולד   

2. תפיחת העמילן. מדוע לישה גורמת לתפיחה?
.


	המסת עמילן במים קרים, בחימום ובמים רותחים. תנאי היווצרות הג'ל.

	הכנה רפרפת שוקולד
הכנת הלחמניות. לישה וגודל לחמנייה.

	תסיסה כוהלית בהכנת דברי מאפה.
	בתסיסה כוהלית שמרים מנצלים סוכרים כמקור אנרגיה והופכים אותם לכוהל ופחמן דו-חמצני.

פחמן דו-חמצני משתחרר מהבצק גורם לתפיחתו.

	1.נשימת השמרים
2. נשימת שמרים כגורם תפיחה.


	
	הסתכלות במיקרוסקופ
 על תרחיף שמרים.
2. פעילות השמרים בתמיסת גלוקוז ובתמיסה של ממתיק מלאכותי. 
3.  הכנת עוגת שמרים.

	שומנים במוצרי מזון

	שומנים לא מסיסים במים. תערובת מים ושמן מהוות אמולסיות לא יציבות. חומרים מתחלבים שמולקולות שלהם הן מולקולות אמפיפילאיות גורמות ליציבות האמולסיה.

חומרים כאלו נמצאים בחלב (אמולסיה של שומן במים), בחמאה ((אמולסיה של מים בשומן ), במיונזה ובהרבה מוצרים אחרים.

חמצון שומנים גורם לשחרור אנרגיה מרובה. לכן, העלאת אחוז השומן במזון גורמת לעליה משמעותית בערכו הקלורי.
חלבונים ומזון.


	1. מה בין שמן לסבון – מסיסות שמן במים, אמולסיה ותנאי יציבותם.
2.  אמולסיות במזון.

 השפעת מרכיבי המזון על האנרגיה שהם מספקים לגופינו


	התנהגות קרח בשמן

הכנת אמולסיה (שמן במים צבועים).


	חלב וחמאה כאמולסיות
הכנת חמאה. בדיקות חמאה ומי חמאה.
הכנת מיונז. בדיקות מוכיחות שמיונז הוא אמולסיה. 
ניסוי  ממוחשב: בשריפת פופקורן עם וללא חמאה. 

	מה קורה עם חלבון בהכנת מוצרי  מזון. 


	בהכנת המזון חלבון עובר תהליך הדנטורציה, שבו הוא מאבד את המבנה המרחבי שלו. בין גורמי דנטורציה – העלאת הטמפרטורה, ושינוי רמת החומציות ואף ניעור.

 
	1.  מבנה חלבון.

2. גורמי דנטורציה: העלאת טמפרטורה, שינוי חומציות, ניעור.
 
	ביצה ב-HCl
	הכנת גבינה. בדיקות גבינה ומי גבינה
הכנת הקצפיות


מדידות טעימות.
חומר רקע.
פעילויות בנושא
	נושא


	רעיונות מרכזיות
	פירוט הנושא
	אמצעי הוראה

	
	
	
	הדגמות
	מעבדות

	ייחודיות המים.
כמה קרטיבים אפשר להכין מכוס מיץ?
גלידה 
וקרטיבים   מה שונה?

	למים מספר תכונות ייחודיות שנובעות ממנה המים ברמה מיקרוסקופית.  
בהקפאת המים צפיפותם יורדת (נפח גדול יותר).
איך משפיע סוכר על המים בגלידה?

2. שמן ומים. חומרים מתחלבים. גלידה כתחליב.

	1. מבנה של מולקולות המים, מהם הכוחות הפועלים בין מולקולות המים וכיצד הם גורמים לתכונות הייחודיות של המים. חשיבות תכונות המים לקיום החים ושימוש בהם בחיי האדם.
הקפאת המיץ בכפפה, מדידות צפיפות לפני ואחרי ההקפאה. 

. 
סוכר יוצר קשרי מימן עם מולקולות מים ולכן גבישי הקרח בגלידה קטנים מאשר בקרטיב.

מולקולות שמן מרחיקות מולקולות מים ולכן מספר קשרי מימן ביניהם קטן יותר. לכן  גבישי הקרח בגלידה קטנים מאשר בקרטיב.

שמן בגלידה נמצא במצב של תחליב. על מנת להקנות יציבות לתחליב מוסיפים חומרים מתחלבים. 
	אלקטרוליזה
מים מתחשמלים -  השפעת חשמל סטטי על המים ועל נוזלים אחרים
 צפיפות: מים נודדים    (שינוי צפיפות עם שינויי טמפרטורה) 
התכה וקיפאון: חיתוך"         קרח, מים ושמן בהקפאה.
התכת קרח בשמן.
שמן, מים וסבון – תחליב.

	הכנת קרטיבים ומדידות לפני ואחרי ההקפאה.
הכנה "גלידה כימית".


צמחונות בהיבט כימי.

חומר רקע.

	נושא


	רעיונות מרכזיות
	פירוט הנושא
	אמצעי הוראה

	
	
	
	הדגמות
	מעבדות

	ברזל וצמחונות

כיצד מבודדים מינרלים ממוצרי מזון?
	ברזל במזון  ובגוף האדם.
מבחינים בין ברזל  המי - Fe+2 (בגוף האדם ובמזון מהחי) ובברזל לא המי -  Fe+3 (במזון מהצומח).

ברזל בצורתו לא המי לא נטמע בגוף האדם.
ניתן להפריד את המינרלים שבמזון 

( וברזל בפרט) על ידי שריפה ומיצוי. 

	1. המוגלובין. ברזל "המי" ו"לא המי". אנמיה.

2.  בשריפה חומרים אורגניים שבמזון נשרפים ומינרלים נשארים. את המינרלים אפשר למצות לתמיסה מימית. 

	שריפת דגימת מזון, מיצוי יונים מהאפר, גילוי יוני ברזל במיצוי (שיטות שונות).

גילוי יוני Fe+2 ו- Fe+3 .
	

	עקרונות

הספקטופוטומטריה

קביעת ריכוז יוני ברזל.

תגובות בין יוני ברזל 

לוויטמין C.

קביעת ריכוז ויטמין C.

האם צמחונים עלולים לסבול מאנמיה?
	אור כסוג קרינה אלקטרומגנטית

משמעות של ספקטרום 

בליעה, החזרה והעברה

חוקי בליעה.

יסודות ספקטרופוטומטריה.    עבודה עם  ספקטרופוטומטר.    

בדיקת ריכוז יוני ברזל במוצרי מזון.

הואיל וויטמין C מחזר חזק הוא יכול לחזר יוני Fe+3  ליוני  Fe+2  .  
שימוש בתגובה בין ויטמין C ליוד לקביעת ריכוז ויטמין C במוצרי מזון

סלט פירות "מחושב".


	3. הגל:תדירות, אורך הגל, מהירות. 
האור הנראה והאור הבלתי נראה. צבע. מעגל צבעים.

4. ספקטרום בליעה ושימוש בו לבדיקה ספקטרופוטומטרית.

יחס ישיר בין בליעה לריכוז החומר בתמיסה (חוק בר למבר).

תחום לינארי.

5. מבנה ספקטרופוטומטר, בחירת אורך גל, תמיסת בלנק, גרף כיול. 

6. בדיקת ריכוז יוני ברזל על ידי שיטה ספקטרופוטומטרית על בסיס התגובה עם חומצה סולפוסליצילית

על ידי הוספת תמיסות  של ויטמין C ושל  חומצה סולפוסליצילית לתמיסה המכילה יוני ברזל ניתן להבחין בין יוני Fe+3  ליוני  Fe+2  
עקרונות שיטת הטיטרציה.  
טיטרציה של ויטמין C על ידי תמיסת לוגול.
10. חישוב היחס האופטימלי  בין רכיבי הסלט שבו כל יוני Fe3+ הופכים בעזרת ויטמין C  ליוני Fe2+.   
	ספקטרום של האור הנראה.
ספקטרום בליעה של תמיסות שונות ובריכוזים השונים.
ספקטרופוטומטר  "הדגמתי".
	א. בחירת אורך גל 
ב.בניית עקומת כיול.

ד. קביעת ריכוז יוני ברזל בפרי.

תגובות Fe+3    Fe+2  עם

חומצה סולפוסליצילית בנוכחות ויטמין C. 
א. תגובת ויטמין C  עם יוד  ("הכתם הנעלם).

ב. טיטור תמיסה עם ריכוז ידוע של ויטמין C.

ג. טיטור של מיץ פירות.
ד. חישוב כמות ויטמין C בפרי.

 


תקתוק החיים.
	נושא


	רעיונות מרכזיות
	פירוט הנושא
	אמצעי הוראה

	
	
	
	הדגמות
	מעבדות

	שעון ביולוגי.

"תגובות שעון" 
	מה משותף לכל השעונים.

שעון ביולוגי – מחזוריות יממתית של תהליכים ביולוגיים 
" תגובות שעון" הינם תגובות בשל שינוי פתאומי, כגון הופעה/ העלמות של צבע או תכונה אחרת לאחר פרק זמן מסוים וקבוע בתנאים קבועים.

תגובות מסוג זה – בסיס כימי של שעות ביולוגי. 

	1. דוגמאות של  מחזוריות יממתית בגוף האדם.  מקצבים ביולוגיים ומקצב  סביבתי.
2. תגובה שבה שינוי צבע תמיסה מתרחש לאחר פרק זמן מסוים מהוספת המגיבים. ככל שריכוז המגיבים קטן יותר, פרק זמן זה ארוך יותר.
3. תגובה שבא מתרחשת "תנודה" אחד בשינוי צבע התמיסה.

4. תגובה שבה צבע תמיסה משתנה באופן מחזורי.
	"תגובת שעון".  השפעת ריכוז המגיבים.

תגובה תנודתית.
תגובה "מטוטלת".
	


 כימיה סביבתית ?
	נושא


	רעיונות מרכזיות
	פירוט הנושא
	אמצעי הוראה

	
	
	
	הדגמות
	מעבדות

	 מהו אור

אינטראקציה בין קרינת השמש לכדור הארץ
	אור כסוג קרינה אלקטרומגנטית

תחומי הספקטרום. 

קרינת השמש וקרינת כדור הארץ. 

השפעת סוגי קרינה שונים על העירור ברמה מולקולרית. אפקט חממה.

השפעת סוגי קרינה שונים על העירור ברמה מולקולרית. הידלדלות שכבת האוזון. 

	1. הגל:תדירות, אורך הגל, מהירות. קשר בין תדירות לאנרגיה של הגל. קרינה אלקטרומגנטית
2.  האור הנראה והאור הבלתי נראה. צבע. 

3 סוגי קרינה הנפלטים מהשמש, קרינה נקלטת ונפלטת בכדור הארץ.

4.  עירור ויברציוני בהשפעת קרינה אינפרה-אדומה במים ובפחמן דו חמצני. גזי חממה אחרים – החלון האטמוספרי. 

אפקט חממה וקיום החיים. והתגברותו. שינויי בריכוז CO2   באטמוספרה  והתגברות אפקט החממה.

מה בין חממה לאפקט החממה.
5. היווצרות האוזון.  קרינת UV ואוזון. השפעת חומרים שונים על שכבת האוזון.  

	ספקטרום של האור הנראה. אנרגיה בתחומי ספקטרום שונים.
מדידת שינויי טמפרטורה של גזים שונים בהשפעת הקרינה.
היווצרות האוזון, ותכונותיו
אוזון וקרינת UV.

	


ברקים רעים, ברקים טובים.

חומר רקע.

	נושא


	רעיונות מרכזיות
	פירוט הנושא
	ניסויים

	
	
	
	הדגמות
	מעבדות

	  סוגי פריקה חשמלית בגזים.

מהו ברק? סכנת ברקים ודרכי התגוננות. 

כימיה בעקבות הברקים.

ברקים בעקבות הכימיה.
	מוליכות חשמלית בגזים. 

ברק הוא תופעה בה חשמל סטטי שהצטבר בעננים נפרק לאדמה או לענן אחר.

היווצרות האוזון. שכבת האוזון וחשיבתה לקיום החיים על כדור הארץ.

קיבוע חנקן אטמוספרי

ברקים והיווצרות החיים על כדור הארץ. 

היווצרות ה"ברקים" בתגובות כימיות.


	1. גז כמבודד. יינון גזים כתנאי להולכה חשמלית. אמצעי יינון: קרינה, מתח חשמלי. 

סוגי פריקה בגזים ושימושיה.

חשמל אטמוספרי.

 2. שדה חשמלי בעננים. מנגנונים ושלבי פריקה. מאופיני הברקים: מתח, זרם, אנרגיה. סוגי ברקים.

פגיעות מהברקים ודרכי התגוננות. 

3."מכונת ברקים" וגילוי אוזון.

4. אוזון  במטבח

5. היווצרות תחמוצות חנקן.

    חשיבות התהליך לקיום    החיים.

ברקים כאחד ממקורות אנרגיה להיווצרות ביומולקולות. ניסוי מילר.

6. ברקים על פני "המים".

7. ברקים מתחת לפני המים.


	מוליכות האוויר – יינון בלהבה
קרני קתודה

מנורות פליטה

ון דר גרף

פריקת ניצוץ

הפקת האוזון על ידי ניצוץ חשמלי. בדיקת נוכחות האוזון על ידי תמיסת KI.

הפקת האוזון על ידי מצית מטבח.  בדיקת נוכחות האוזון על ידי תמיסת KI.

הפקת דו תחמוצת חנקן, המסתה במים ובדיקת התמיסה על ידי האינדיקטור  (תכונות חומציות).

  תגובה בין אשלגן פרמנגנאט, אתנול וחומצה גופרתית.
תגובה בין מי חמצן וזרחן  בנוכחות נחושת גופרתית.
	


סיפורי תנ"ך בעיני הכימאי
	נושא


	רעיונות מרכזיות
	פירוט הנושא
	ניסויים

	
	
	
	הדגמות
	מעבדות

	הסנה הבוער
נחש פרו.
מכת דם. 
מתן תורה 

סדום ועמורה
	אירוע תנ"כי, בו ראה משה צמח קוצני בשם "סנה", כשהוא בוער באש ויחד עם זאת אינו נשרף.
אירוע תנ"כי, בו משה מוכיח את שליחותו: מקל הופך לנחש.
אחת ממכות  מצריים:  כל המים במצריים נעשו דם,פרט למים אשר שימשו עבור בני ישראל.  
התגלותו של אלוהים על ראש הר סיני לוותה בענן כבד, ברקים, קולות, קול שופר, אש ועשן. 
סיפור מקראי על הריסתן של ערים  סדום ועמורה  בידי אלוהים. החלו השמיים להמטיר "אש וגופרית" על סדום ועמורה ואלה נחרבו כליל. 
	הדלקה "עצמית" של נרות:

לאחר זמן מסוים או עקב חימום קל, נרות נדלקות  "מעצמן".
"נחשים כימיים":  

1. " נחש הקצף"

2. " נחש שחור"

"מזרקה כימית":
הפיכת "מים צהובים" 

ל"מים אדומים".
תגובות של "הר געש"

שריפת גופרית.
	הדלקת זרחן לבן לאחר התאדות הממס ( CS2 )
תגובה בין  מי חמצן לאשלגן יודי בנוכחות מי סבון וצבע מאכל. 

תגובה בין סודה לשתייה לבין סוכר.

תגובת שיקוע בין  K2CrO4 ו- AgNO3. קירור תמיסת  AgNO3 לאחר הרתיחה גורם לתופעת המזרקה. 
תגובת פירוק של אשלגן ניטרת בנוכחות פחם.

תגובה בין גליצרול לאשלגן פרמנגנט

שריפת גופרית תוך כדי התכה.
	


תהליכי בעירה.
	נושא


	רעיונות מרכזיות
	פירוט הנושא
	ניסויים

	
	
	
	הדגמות
	מעבדות

	מהי בעירה?
תוצרי שריפה.

הכימיה שבגפרור

לא לכל שריפה צריך חמצן

כיבוי שריפות
מה בין בעירה ופיצוץ


	 בעירה היא תגובה כימית שבה בין חומר דליק לבין חומר מחמצן תוך פליטת אנרגיה בצורת חום ואור. 
שריפה מלא ולא מלאה. תוצרי שריפה של חומרים שונים והשפעתם על הסביבה.
"משולש האש" בהדלקת הגפרור.

בעירה יכולה להתרחש גם בחומרים ( מחמצנים ) אחרים, למשל הלוגנים.  

כיבוי שריפה – "הסרת הקודקודים" ממשולש האש.
א. מדוע מים מכבים את השריפה?

ב. מדוע פחמן דו חמצני מכבה את השריפה?

האם כל שריפה ניתן לכבות במים?
האם כל שריפה ניתן לכבות בפחמן דו חמצני?

האם פיצוץ הוא תמיד בעירה?

	שלושה גורמים הנדרשים לבעירה (משולש האש): חומר מחמצן (לרוב חמצן, אך לא רק הוא), חומר דליק ואנרגיית החום ( הספקת  אנרגיית השפעול). חוסר באחד מהגורמים מפסיק תהליך הבעירה.
חום נדרש רק להתחלת התהליך כיוון שאנרגית שנפלטת  במהלך התהליך מספת את אנרגית השפעול שנדרשת להמשכו.

תוצרי שריפה מלאה של רוב תרכובות הפחמן דו חמצני ומים. בשריפה לא מלאה נוצרים גם פחמן חד חמצני ופחם  (סיגריות, סתימה בערובות, תחבורה). תוצרי שריפה לא מלאה וזיהום סביבתי.

תוצרי שריפה  והתגברות אפקט חממה.

תוצרי שריפה וגשם חומצי.

בשריפת הגפרור מתרחשים מספר תהליכים:

א. חיכוך גורם לפליטת אנרגית החום. 

ב. בהשפעת האנרגיה הנפלטת במקום שבו גפרור צמוד לקופסה  (חוסר חמצן)  זרחן אדום הופך לזרחן לבן.

ג. זרחן לבן נדלק.

ד. תגובה בין זרחן אדום לבין אשלגן פרכלוראט.

ה. שריפת גופרית.

בתגובה בין מתחת להלוגן (תגובת התרכבות) משתחררת  אנרגיה רבה ולכן תגובות אלו מתרחשות כתגובות שריפה (שחרור חום ואור).
על מנת לכבות את האש יש למנוע מאחד הגורמים לבְּעִירָה מלהיווצר. כלומר: למנוע מגע עם חַמְצָן, או חום גבוה או חומר בעירה. 

תפקידים של מים: 

1. קירור: מים מתאדים ובתהליך האידוי אנרגיה נקלטת מהסביבה.

2. אדי מים מונעים מחמצן להגיע לחומר דליק. 
פחמן דו חמצני כבד יותר מהאוויר. לכן, הוא " שוקע" באזור הבעירה ומונעים מחמצן להגיע לחומר דליק. 

בנזין או נפט בוערים יותר חזק עם מתיזים מים. החומרים האלו לא נמסים במים וצפיפותם נמוכה מצפיפות המים. לכן, כאשר מתיזים מים על בנזין או על הנפט הבוערים, הם מתפשטים על פני המים. עקב ההתפשטות  גדל שטח מגע בינם לבין חמצן האוויר ולכן בעירה נעשית חזקה יותר.
כאשר מתיזים מים על מגנזיום בוערת, בערה נעשית חזקה יותר תוך פיצוץ. תהליכים שמתרחשים:

א. אידוי מים

ב. מגנזים מגיבה ים אדי מים. אחד מתוצרי התגובה – מימן.

ג. מימן מגיב עם חמצן שבאוויר תוך כדי פיצוץ. 
בפחמן דו חמצני בעירת המגנזיום חזקה יותר מאשר באוויר.
בתנאים מסוימים בעירה מתרחשת תוך כדי פיצוץ, אך חלק בתהליכי פיצוץ לא קש באילו תנאים אותה תגובה מתרחשת כ"בעירה שקטה" ובאילו תנאים כפיצוץ?

	הקטנת נפח האוויר בבעירה.

שריפת מתאן לעומת שריפת בנזין.
שריפת גופרית. המסה תוצרי השריפה במים וגילוי סביבה חומצית.
שריפת זרחן אדום. המסה תוצרי השריפה במים וגילוי סביבה חומצית.
השפעת החומצה על העלים.

הדלקה "עצמית" של נר ( הדלקת זרחן לבן לאחר התאדות הממס).
בעירת זרחן בחמצן שנוצר מפירוק  אשלגן פרכלוראט.
תגובה בין ברזל לכלור.
תגובה בין אלומיניום וברום.

השפעת מעכב בעירה על דליקות של נייר. 
כיבוי בעירת העץ על ידי התזת מים. 

כיבוי נרות על ידי פחמן דו חמצני.
התזת המים על הבנזין הבוער.

תגובה בין מגנזיום לאדי המים.
שריפת מגנזים על פני המים.

בעירת מגנזיום בפחמן דו חמצני לעמת בעירתו באוויר.
בעירת  מגנזיום בתוך קרח יבש.

פירוק חנקן יודי.
בעירת מימן.

פיצוץ תערובת מימן ואוויר.
	בעירת נר בצנצנת פתוחה וסגורה.
2. בדיקת נוכחות החמצן לפני ואחרי הבעירה.

אילו חומרים ניתן לגלות בלהבה?
פיצוץ בועות סבון עם מימן.

פיצוץ בועות סבון עם מתאן.




חומצות – בסיסים.
	נושא
	רעיונות מרכזיות
	פירוט הנושא
	ניסויים

	
	
	
	הדגמות
	מעבדות

	אליפות צבעי כרוב.
	מיץ הכרוב הוא תערובת של אנטוציאנים. צבעם משתנה על פי רמת החומציות בטווח רחב מאוד של ערכי  pH. ניתן לעקוב אחרי שינויי צבע של מי כרוב עם שינוי ה- pHעל ידי טיטרציה ממוחשבת.
	במהלך הטיטרציה חומצה בסיס משתנה pH של התמיסה. בהתאם לכך משתנה צבע של מי כרוב. כאשר מבצעים טיטרציה ממוחשבת ניתן לבנות עקומת הטיטרציה 

ולהתאים את כאזוריה השונים

לצבעים שונים של מי כרוב. במהלך הטיטרציה ניתן לראות גם שינויי מוליכות המתרחשים עקב שינויים בריכוז היונים.
ניתן להרחיב ולגוון את הניסוי ולבצע אותו בקבוצות שונות באופנים שונים 
( הוספת חומצה לבסיס או בסיס לחומצה, חומצה חזקה ובסיס חלש, חומצה חלשה ובסיס חזק, חומצות חד-, דו- ותלת פרוטיות ועוד).
	
	מי כרוב בתמיסות עם רמת חומציות שונה.
טיטרציה ממוחשבת תוך מעקב על שינויי מוליכות (שילובים שונים של חומצות ובסיסים לפי חוזק, פרוטיות וטיטרציות הפוכות).



	האם קולה ממיסה שיניים?

	1. מדוע קולה עלולה לגרום נזק לשיניים?

2. ריכוז של חומצה זרחתית בקולה. 

3. האם קולה ממיסה שיניים – מיתוס לעומת מציות כימית. 
	המרכיב העיקרי של השן הוא הידרוקסיאפטיט 3Ca3(PO4)2*Ca(OH)2
חומר זה מגיב עם חומצות תוך היווצרות תוצרים מסיסים. חוא גם יכול להגיב עם חומצה זרחתית.

משום שקולה בעלת צבע כהה מאוד קשה לבדוק את רמת החומציות שלה על ידי טיטרציה עם האינדיקטור. לכן יש להשתמש בטיטרציה פוטנציאומטרית. 
ניתוח תוצאות ודיון. 
	
	1. תגובת Ca(OH)2 עם חומצת מלח ועם חומצה זרחתית.

2. תגובת  Ca3(PO4)2 עם  חומצת מלח ועם חומצה זרחתית.

קביעת ריכוז של חומצה זרחתית בקולה אל  ידי טיטרציה פוטנציארית.



	ממתקים שיניים, מסטיק.
צרבת בראי הכימאי.
האם תגובה חומצה- בסיס יכולה להיות מסוכנת?


	אחרי האכילה, רמת ה-pH בפה יורדת לרמה שבה מתחילה מתקפת חומציות על השיניים העלולה לגרום לעששת. לעיסת מסטיק אורביט ללא סוכר מחזירה את רמת  ה-pH לתחום הבטוח ומונעת עששת.
צרבת היא תחושת צריבה כואבת בוושט. היא נובעת מעלייה של חומצת קיבה אשר פוגעת בדופנות הפנימיים של הוושט.

ברוב המקרים תגובת סתירה היא תגובה אקזוטרמית. פליטת חום עלולה לגרום לרתיחת התמיסה ולהתפזרות של חומצה ושל בסיס לסביבה ועקב כך לפגיעות קשות.  
	1. מבנה והרכב כימי של השן.

2. כיצד נוצרת חומצה בפה. הרוק ותפקידו בשמירת  ה-pH בפה.

3. עששת השן – סיבות והשלכות בריאותיות.

4. לעיסת המסטיק והשפעתה על רמת  ה-pH בפה.

1.  pHבמערכת העיקול ותפקידו.

2. מהי צרבת וכיצד ניתן להקל על התחושה זו.

1. סיפור " פיצוץ קטלני" – פיצוץ במפעל קוקה - קולה בבני ברק עקב טיפול לא נכון בדליפת החומצה. 

2. שינויי טמפרטורה בתגובת סתירה בין חומצת מלח לבין חומרים בסיסיים שונים.
	
	1. תגובת Ca(OH)2 עם חומצת מלח .
2. תגובת  Ca3(PO4)2 עם  חומצת מלח. 
3. השפעת הממתקים ולעיסת מסטיק "אורביט" על רמת החומציות בפה (שימוש באינדיקטור או ניסוי ממוחשב).

	
	
	
	
	בדיקת יעילות של חומרים שבשימוש האנשים הסובלים מצרבת בהורת רמת החומציות (ניסוי ממוחשב). 
תגובות סתירה בין חומצת מלח לבין חומרים שהוזכרו בסיפור. ניסוי ממוחשב – מעקב אחרי שינויי טמפרטורה ו-pH.


