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הגז 2 CO בחיי היומיום
משקה ה"סודה" המוכר לכולנו הוכן לראשונה על ידי הוספת אבקת "סודה לשתיה" (NaHCO3) ללימונדה. התגובה ביניהן יצרה גז פחמן דו חמצני שהשתחרר כבועות. האדם שלזכותו נזקפת ההמצאה היה החוקר ג'וזף פריסטלי האנגלי, בשנת 1797. 

בשנת 1810 הוצא לראשונה פטנט בארה"ב על ייצור המוני של מי- סודה. בתחילה שימשו מי הסודה כמוצר בריאות, והם נמכרו בעיקר בבתי מרקחת. עם השנים הוסיפו להם עשבי מרפא שונים ותמציות פירות לטעם, וכך נוצרו המשקאות הקלים המוגזים, ביניהם הקוקה קולה המפורסם. 

כיום מכינים מי- סודה על ידי העברת הגז פחמן דו חמצני בלחץ גבוה דרך מים. הלחץ הגבוה מגדיל את כמות הגז המומסת במים, ועם פתיחת הבקבוק הלחץ יורד ונפלט גז מן המים תוך יצירת הבועות המוכרות.
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הפחמן הדו חמצני בתנאים רגילים (טמפרטורת החדר 250C, ולחץ של 1 אטמוספירה) הוא גז חסר צבע וריח שאינו דליק ונוסחתו הכימית היא CO2. בתנאים אלה מסיסותו במים היא 0.145 גרם במאה סנטימטר מעוקבים (סמ"ק) של מים, וצפיפותו 1.98 גרם לסנטימטר מעוקב (סמ"ק) - בערך פי 1.5 מצפיפות האוויר. 
שאלה 1
ציינו האם (g)2 CO הוא יסוד, תרכובת או תערובת. הסבירו.
שאלה 2
השלימו את הטבלה הבאה:
	החומרים
	מבנה הסריג (יוני, מולקולרי, אטומרי)
	סוג החלקיקים בחומר (אטומים, יונים, מולקולות)
	מוליכות חשמלית במוצק
	מוליכות חשמלית בנוזל

	"סודה לשתיה"  NaHCO3(s)
	
	
	
	

	פחמן דו חמצני CO2(g)
	
	
	
	


שאלה 3
1. הסבירו ברמה המיקרוסקופית מדוע החומר "סודה לשתייה" הוא מוצק בטמפרטורת החדר.
2. תארו ברמה המיקרוסקופית את (g)2 CO. מרחקים בין החלקיקים, כוחות משיכה, ואופני תנועה.
3. נסחו את תהליך ההמסה של פחמן דו חמצני במים בעת הפקת "מי סודה".
שאלה 4
המכשיר הביתי לייצור מי- סודה (לדוגמה: סודה סטרים) הוא מכל מתכת קשיח 

שמכיל פחמן דו חמצני נוזלי בלחץ גבוה. התייחסו לתהליך הביתי לייצור סודה 

וסמנו ליד כל משפט נכון/לא נכון: 

1. מחוץ למיכל, בטמפרטורת החדר, הפחמן הדו חמצני הוא במצב של גז. נכון/לא נכון
2. בטמפרטורת החדר נדרש לחץ גבוה לדחיסת חלקיקי הגז פחמן דו-חמצני למצב הנוזלי. נכון/לא נכון
3. הגז פחמן דו חמצני אינו מסיס במים. נכון/לא נכון 
4. הוצאת חלק מהפחמן הדו-חמצני ממכל המתכת תגדיל את הלחץ במכל.  נכון/לא נכון 

שאלה 5
כשפורצת שריפה, משתמשים לעתים קרובות במטף כיבוי המשחרר קצף המכסה את האש וגורם לכיבויה. הקצף שמשתחרר מהמטפים הוא תערובת של מוצקים וגז פחמן דו חמצני. 

התכונות שבגללן משמש הפחמן הדו חמצני לכיבוי שריפות הן (סמנו את התשובות הנכונות):

1. אינו דליק
2. מסיסותו במים גבוהה

3. חסר צבע וריח 
4. צפיפותו גבוהה מזו של האוויר
5. בעל טמפרטורת רתיחה נמוכה מאפס
שאלה 6
בחיי היומיום מכירים שיטות שונות להתְפּחַת בצק: על ידי שימוש בשמרים (שימו לב: שמרים הם יצורים חיים שנושמים), שימוש באבקת אפייה (המכילה סודה לשתייה) או הקצפת חלבוני ביצים. בכל השיטות הללו התפיחה נגרמת בגלל נוכחות גז כלשהו בבצק.

השוו בין השיטות השונות. היעזרו בטבלה הבאה:

	השיטה
	סוג הגז
	כיצד נוצר הגז/מה מקורו של הגז

	שמרים
	
	

	סודה לשתייה
	
	

	קצף ביצים
	אוויר
	


שאלה 7
באיטליה יש מערה שבעלי חיים נמוכים, כמו כלבים, אינם 

יכולים לחיות בה. התברר כי במערה קיים עד לגובה
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 30 ס"מ ריכוז גבוה של פחמן דו חמצני. 

1. המערה נקראת "מערת הכלבים" (Grotta del Cane). 

2. מדוע ריכוז הפחמן הדו- חמצני בתחתית המערה הוא גבוה?
3. הסבירו מדוע כלבים נמוכים אינם שורדים במערה.

4. הציעו כיצד ניתן לטייל עם כלב קטן במערה 
  (מבלי שיינזק!). נמקו. 

הערות למורים:

פירוט הנושאים מתוך תכנית הלימודים והמיומנויות נמצאים בקבצים:

טבלה 1: תוכנית אוריינות מדעית- מיפוי ידע מדעי

טבלה 2: תוכנית אוריינות מדעית- מיפוי מיומנויות.

במשימה זו נכללים מושגים מעבר לתכנית הלימודים. המושגים המיוחדים למשימה זו: תהליך נשימה של שמרים, השפעת לחץ על מצבי צבירה, תכונות מיוחדות של חומרים.

מקורות: 
מידע על מטפי כיבוי - http://www.102.eilat.net/content.php?menu=27&page_id=15
מערת הכלבים - ספר הלימוד אל תוך החומר, הוצאת ת"ל של משרד החינוך, 1989.

שילוב ברצף ההוראה:
מומלץ לשלב את המשימה לאחר הוראת הנושאים חומרים מולקולאריים וחומרים יוניים.
תשובות למשימה – הגז 2 CO בחיי היומיום
שאלה 1 

תרכובת. החומר מורכב משני סוגי אטומים.
שאלה 2 

	החומרים
	מבנה הסריג (יוני, מולקולרי, אטומרי)
	סוג החלקיקים בחומר (אטומים, יונים, מולקולות)
	מוליכות חשמלית במוצק
	מוליכות חשמלית בנוזל

	"סודה לשתיה"  NaHCO3(s)
	יוני
	יונים
	לא מוליך
	מוליך

	פחמן דו חמצני CO2(g)
	מולקולרי
	מולקולות
	לא מוליך
	לא מוליך


שאלה 3
1. "סודה לשתייה" הוא חומר יוני. המבנה ענק של יונים חיוביים (קטיונים) מוקפים ביונים שליליים (אניונים) ולהיפך. כוחות המשיכה בין היונים החיוביים ליונים השליליים הם חזקים והיונים קרובים זה לזה.

2. CO2(g)  הוא חומר מולקולרי. המולקולות רחוקות זו מזו, כוחות המשיכה בין המולקולות קטנים מאוד. התנועה אקראית, תנועת מעתק, אי סדר גדול מאוד. 
CO2(g)   → CO2(aq)           
שאלה 4

א. נכון ב. נכון ג. לא נכון ד. לא נכון

שאלה 5 

תשובות א' ו- ד'

הצפיפות הגבוהה של פחמן דו חמצני גורמת לשקיעתו ולבידוד השריפה מחמצן שבאוויר.
שאלה 6
	השיטה
	סוג הגז
	כיצד נוצר הגז/מה מקורו של הגז

	שמרים
	פחמן דו חמצני
	השמרים נושמים ובתהליך הנשימה שלהם נוצר פחמן דו חמצני

	סודה לשתייה
	פחמן דו חמצני
	תגובה בין סודה לשתייה והמים גורמת לפליטת פחמן דו חמצני

	קצף ביצים
	אוויר
	מקורו של הגז הוא באוויר הנמצא בחדר 


שאלה 7 
א. פחמן דו חמצני כבד מן האוויר, ולכן במערה שבה אין רוח (אין ערבוב של מרכיבי האוויר) הפחמן הדו חמצני שוקע במשך הזמן, וריכוזו בשכבה התחתונה גבוה.

ב. כלבים קטנים במערה נמצאים בשכבה בעלת ריכוז גבוה של פחמן דו חמצני, האוויר שהם נושמים אינו מכיל מספיק חמצן לנשימה ולכן אינם יכולים להתקיים. 
ג. ניתן להיכנס למערה עם כלב קטן בתנאי שמרימים אותו לגובה שמעל 30 ס"מ – על הידיים או בכל צורה אחרת
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