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ניסוי חקר-השיקוי וכדור הסניץ' במשחק הקווידיץ'- מדריך למורה 
אוכלוסיית היעד – תלמידי יב' הלומדים את פרק הבחירה פולימרים.                                         
                         ניתן לשלב את הניסוי לאחר לימוד תאורטי של קשרי צילוב. 

ידע מקדים של התלמיד- המושגים: מונומר, פולימר, פילמור, חומר מצלב, קשרי צילוב, פולימר תרמוסטי,פולימר תרמופלסטי.

רקע מדעי- פולימרים הם חומריים הבנויים משרשרות של מקרומולקולות, שניתן לקשר ביניהן ע"י יצירת קשרי צילוב, כך מתקבלת מולקולת ענק תלת ממדית. 
הפולימר המתקבל נקרא פולימר מצולב. ישנם סוגים שונים של פולימרים מצולבים: 
פולימר מצולב שקשרי הצילוב שבו הם קוולנטים נקרא פולימר תרמוסטי.
פולימר מצולב שקשרי הצילוב שבו מקורם בקשרים בין מולקולריים נקרא פולימר תרמופלסטי.
כדור הסניץ' –תוצר הניסוי שלנו הוא פולימר תרמופלסטי.
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פוליוניל אלכוהול הוא פולימר שרשרתי ,מבנה היחידה החוזרת (המונומר)-  
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הפולימר, פוליוניל אלכוהול, בדרגת פילמור נמוכה מסיס במים הודות לקשרי המימן הנוצרים בין קבוצות OH ומולקולות המים. החומר המצלב בניסוי הוא הבוראקס- Na2B4O7*10H2O מלח הידראט .
הבוראקס מגיב עם מולקולות המים 
[image: image2.wmf](

)

+

-

-

+

®

+

0

2

4

11

3

4

2

2

7

4

H

OH

B

O

H

O

B

ליצירת 
יוני 
[image: image3.wmf](

)

-

4

OH

B

   יונים  אלו  יוצרים צילוב  בין שרשרות הפולימר, פוליוניל אלכוהול, על ידי יצירת 
קשרי מימן. 
התוצר שמתקבל הוא פולימר תרמופלסטי בעל גמישות יחסית. 

הוראות דידקטיות להפעלה :
1. שלב ה-Engage -  הניסוי פותח בסיפורו של "הארי פוטר"- מצורפים מצגת וסרטון.
מטרת השלב היא ליצור מעורבות רגשית ולעורר סקרנות אצל התלמידים עם סיפורו של הארי פוטר 
והצורך למצוא דרך ליצירת כדור הסניץ' (תוצר הניסוי שלנו)
2. בשלב ה- Explain – התלמידים מקבלים מעטפת (מעוצבת ב"רוח" הארי פוטר) היגדים שבעזרתם
יכלו לתאר מבחינה כימית את התופעה . המעטפה היא חוט מקשר לסיפור הראשוני. 
המלצתנו להחביאה מתחת לשולחנם של התלמידים או כל רעיון אחר ,כדי להוסיף לאווירת המיסתורין. 
3 .בשלב האחרון שלב הערכה- חוט מקשר נוסף לסיפור, יצירת משחק קווידיץ' כיתתי. במשחק ישחקו
עם הכדורים שיצרו. 
4.מומלץ לתת לכל קבוצה צבע מאכל שונה, כך יתקבלו כדורים בצבעים שונים, דבר שיתרום לצבעוניות של המשחק בשלב האחרון. 

כווני חקר אפשריים:

1.השפעת ריכוז הבוראקס על גמישות התוצר
2.השפעת ריכוז תמיסת PVA על גמישות התוצר.
3. 

העשרה
1. רשום את היחידה החוזרת של פוליויניל אלכוהול. על-סמך המבנה התייחס למסיסותו של פולימר זה במים. הסבר בפירוט.

2. איזה תכונות מכניות יהיו לפולימר בעל  Tg ו -  Tm . פרט והסבר.

3. הסבר מהן התכונות הפיזיקליות של פולימר מצולב- פולימר תרמוסטי.

4. האם קיימים פולימרים שקשרי הצילוב שבהם מקורם בקשרים בין-מולקולריים- קשרי מימן. תן דוגמאות והסבר.
5. הגדר גמישות. התייחס לתכונה זו והצע דרכים כיצד למדוד גודל פיזיקלי זה.
6. בחר 3 אלמנטים (אביזרים) בהם אתה משתמש בחיי יום-יום. דון בתכונות הגמישות שלהם.
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