[image: image1.png]The Virtual Lab can be downloaded here and documentation for getting started can be found here.



מעבדה וירטואלית
מאפשרת לבצע ניסויים פתוחים וסגורים. קיים מאגר של משימות באנגלית, 
http://www.chemcollective.org/
ב-Chemistry tutorials

אבל לא חייבים לבצע אותן כפי שרשום אלא לתת הוראות בכתב, בעל פה או בסרטון בעברית לתלמידים.
אם אתם לא רואים את המסך הבא לחצו על- here
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http://www.chemcollective.org/vlab/vlab.php

אחרי בחירת הכלי אפשר להעביר אותו ממקום למקום במשטח העבודה הכחול.
משימה 1: הכרות עם הלומדה
במהלך הפעילות נא לנהל רישומים. יש לרשום את הכמויות, ריכוזים, טמפרטורה וכו'. "תצפיות" ומדידות.
טיטרציה – קביעת ריכוז של חומצה
1. בוחרים חומרים לניסוי ( HCl 1M , NaOH 1M ) במאגר מצד שמאל- 
[image: image16.png]


החומרים מופיעים אוטומטית במשטח העבודה.
2. [image: image17.png]


בוחרים ארלנמייר ריק, פיפטה וביורטה
 מהכלים "בחירת כלי מעבדה".
3. מכניסים את הפיפטה לארלנמייר עם התמיסה
[image: image18.png]


 ומופיעה התמונה הבאה:

 ובתחתית המסך:
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בוחרים את נפח התמיסה שרוצים לשים בפיפטה.
מופיעה האפשרות של withdraw (שאיבה) או pour (שפיכה) – שואבים.
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4. מעבירים את הפיפטה מעל ארלנמייר ריק.
רושמים את נפח התמיסה שרוצים לשפוך בארלנמייר הריק
 ולוחצים על pour .
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מעבירים את הארלנמייר מעל הביורטה
 ומופיעה התמונה הבאה

בתחתית המסך מופיע חלון בו רושמים את הנפח שרוצים להעביר לביורטה. [image: image6.png]


אחרי כתיבת הנפח ניתן למזוג את התמיסה על ידי לחיצה על pour .
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6. [image: image21.png]


שמים את הארלנמייר עם תמיסת הנעלם מתחת לביורטה ומתחילים לטטר.
שופכים 2 מ"ל ומבחינים בשינוי ב-pH  במסך מצד ימין

עד לטיטרציה המלאה. 

הערות חשובות: 
1. אם נפח התמיסה לא מספיק, 
לא ניתן למלא את הביורטה מחדש ולהמשיך בטיטרציה.

2. כדי להתחיל טיטרציה חדשה (ניסוי חדש) 
יש לבחור בקובץ, New Workbench .
קביעת שינוי באנתלפיה של המסה של מוצקים שונים
http://www.chemcollective.org/curriculum/thermo/thermo1vlab.php
1. עליכם לבחור מהכלים, חומרים ןציוד: NH4NO3 , weighing boat , מאזניים, כוס קלקר וארלנמייר עם 100 מ"ל מים מזוקקים.
2. מניחים את ה- weighing boat על המאזניים ולוחצים טרה.

3. מוסיפים כ- 5 גרם מוצק [image: image8.png]


ל- weighing boat .
4. מניחים את weighing boat  על המאזניים ורושמים את המשקל. [image: image9.png]Weighing Bost ‘




5. שופכים את המוצק לכוס הקלקר.
6. שופכים 50 מ"ל מים לכוס עם המוצק. [image: image10.png]100 mi Distled Hy0
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מתקבל דיווח של התוצאות מצד ימין של המסך.
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משימה 3: תכנון ניסוי וביצועו באמצעות הלומדה
בחרו באחת משתי המערכות במשימה 1 כניסוי מקדים: חלק א של ניסוי חקר ברמה 2.
והמשיכו לחקור על פי ההנחיות הבאות:

חלק ב: מהלך החקר

1. נסחו 5  שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות התצפיות שנערכו .

· בחרו שאלה אחת מהשאלות שהעליתם, נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים. (המשתנה התלוי והמשתנה הבלתי תלוי מוגדרים היטב).

· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור.

· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון בצורה מעמיקה.
2. תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם: 
· תכננו מספר מערכות ניסוי המאפשר ניתוח אמין של התוצאות (לפחות 4 מערכות, כולל הבקרה) 
· פרטו את צורת המדידה של המשתנה התלוי.
·  פרטו את כל שלבי הניסוי בסדר לוגי, כולל שלב הבקרה.
· ציינו נכון את הגורמים הקבועים בניסוי.
· פרטו את בקשתכם לציוד וחומרים על גבי טופס בקשת הציוד.

· התייעצו במורה ושנו במידת הצורך.

· העבירו ללבורנט/ית את רשימת הציוד והחומרים.

3. קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם.

· בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה.
· עשו שימוש נכון בכלי המעבדה ו/ או במכשירי המדידה.
· שמרו על סדר וניקיון בשולחן העבודה.
· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת ובאופן ברור (טבלה, תרשים, גרף וכו').
· עבדו את התוצאות (במידת האפשר) באמצעות גרף מתאים שבנוי על-פי הכללים (גרף ממוחשב/ גרף באקסל/ גרף ידני).
· תארו את מגמת השינויים המוצגים בטבלה או בגרף.
· הסבירו ונתחו את התוצאות תוך התבססות על ידע מדעי רלוונטי ונכון.

· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על הבסיס של כל תוצאות הניסויים ונמקו.
· התייחסו למידת התמיכה של המסקנות בהשערה.בדיון הקבוצתי המסכם.
התייחסו  בביקורתיות לתוצאות  (מבחינת דיוק המדידות , מגבלות הניסוי וכו').

· התייחסו בביקורתיות לתוקף המסקנות.
· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר.

· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות התהליך כולו.
· השתמשו  בשפה מדעית מדויקת ונכונה בכל חלקי הדו"ח.
· כתבו בצורה עניינית ובעברית תקנית.
· הגישו דו"ח  מלא, קריא, אסתטי ומאורגן.


עבודה נעימה.
חומרים





מיכשור: מבער, כלי לשקילה ומאזניים
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בחירת כלי מעבדה:


כוס כימית 


ארלנמייר


משורה


פיפטה


בקבוק מדידה


ביורטה


כוס קלקר








הפעילות הוכנה ע"י שרה אקונס ומלכה יאיון כהדרכה למעבדה וירטואלית, קורס ״התאמת הוראת הכימיה לעידן הטכנולוגי החדש״. מרכז המורים הארצי לכימיה.

