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בהנחיית ד"ר מיכל צלטנר

ספר לימוד: כימיה של תאים חשמליים 

                  מאת ד"ר מיכל צלטנר

סדנא להכשרת מומחי תוכן בכימיה  תשס"א

מרכזת הסדנא זיוה בר-דב

חברי הסדנא להכשרת מומחי תוכן בכימיה תשס"א

	דורית  אולרשו , שרה  אקר, נורית  אריאל, שירה  ארנפלד, נדיה ארשיד, רחל אשר, אסתר ברקוביץ, שרה גונן, אדלה גלפרין, מרים גלרמן, נועה טורם, רים סאבא, טובה סלומון, אלה פרוטקין- זילברמן, אורנה פרידמן, ברכה צויליך, גרגורי קאמנב, לואיזה קריכלי, יורי רזניק, נאוה תמם


תוכן העניינים











           עמ'

(
תאים אלקטרוכימיים – מפת מושגים
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(
קורוזיה – ניסוי חקר
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(
אלקטרוכימיה - קשיי למידה
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(
פרק ראשון: תאים אלקטרוכימיים - רצף הוראה - מצגת



(
אלקטרוליזה – רצף הוראה, מתח יתר, קשיי למידה - מצגת




(
סימולציה לאלקטרוליזה של נתך יוני - מצגת
(
סימולציה חלקית של תהליך המתרחש ליד האנודה


בזמן אלקטרוליזה של חומר יוני מומס במים - מצגת
                                                

                                         מספקים אנרגיה                              בהם מתרחש

                                    בתהליך רצוי                                                  תהליך לא 

                                                                                                                     רצוי


                 תאים                                                                                                 קורוזיה

                 חשמליים        



  מצברים                                      סוללות                                                      תהליך אלקטרוכימי   


                                                                                                                          ניתן

                                                                                                                     לעיכוב

                                                                                                                       או ע"י                                                               

 שהם                                                                                                                  מניעה

                                                שהן                                                                                                    

 

נטענים

                                                                                                                        הגנה מפני

                                                  בלתי                                                                     קורוזיה

      בהם                                       נטענים

      מתרחש

                                                   בהן

                                              מתרחש                                                  בידוד 

                                                                                                       מהסביבה    טיפול          הגנה

תהליך                                                                                                                בסביבה       קתודית

                                               תהליך                                                 

                                                  בלתי הפיך


                     פריקה                            כגון                                                                                             

    טעינה                                                                                                              פסיבית        איבוץ  

                                                                                                                                   אקטיבית  

 

       כגון            כגון
                                                                                          

הנושא: קורוזיה

חלק א'

נקה היטב את מסמרי הברזל המונחים לפניך בעזרת נייר זכוכית .

מונחים לפניך 2 סוגי ברזל ישרים ומכופפים .

הנח את מסמרי הברזל לתוך מבחנות שמכילות מים ממקורות שונים :

· מים מזוקקים

· מי ברז

· מי ים

· מי ים המלח

רשום תצפיותיך לאורך מספר ימים . עליך לבקר כל יום במעבדה למשך 3 

ימים .

רכז את תוצאותיך בטבלה .

20%

חלק ב'

לאחר שהעמדת את הניסוי צפה בסרט "האלקטרון הפעיל" .

מצורפים שאלות מנחות לסרט .

התלמידים יתחלקו לארבע קבוצות . 

כל קבוצה צריכה לענות על 2 שאלות ולהציג אותן בפני הכיתה .

10%

חלק ג'

חזור על הניסוי עם מתכות אחרות .

תכנן ניסוי שבו יהיו 2 מתכות מתוך מגוון מתכות העומדות לרשותך (עופרת 

אבץ , בדיל , נחושת , אלומיניום , מגנזיום)

הוסף לשתי המתכות שבחרת נירוסטה בשני מצבים  :

1. נירוסטה ללא טיפול .

2. נירוסטה משופשפת בגרגרי מלח בישול .

הערה :נירוסטה היא סגסוגת שמכילה ברזל , ניקל , כרום , פחם .

רשום תצפיותיך ורכז תוצאותיך בטבלה .

ביצוע עבודה                                                                                            10%

עיבוד תוצאות ניסוי                                                                                15%

הצג את תוצאות הניסוי בעזרת :  (הרצאה                                            10%)


1) פוסטר
הנחיות לפוסטר מדעי :

הפוסטר חייב להכיל רקע תיאורטי שרכשת בסרט                                  5%

                                     תאור ניסוי ותוצאות                                           5%

                                     מסקנות                                                               5%

התוצאות צריכות להיות מוצגות בצורה צבעונית ומושכת עין .

מחוון : הרצאה                                                                                        10%


  תוכן הפוסטר                                                                  15% (3×5%)


  אסטטיקה ומקוריות                                                                   10%


  ביצוע מעשי ושיתוף פעולה                                                          10%



2) שקף

השקף צריך להכיל : תאור ניסוי בצורה מושכת עין .                              7%

                                  ניתוח התוצאות                                                      8%

                                  הרצאה                                                                   10%

                                  אסטטיקה ומקוריות                                             10%

                                  ביצוע מעשי ושיתוף פעולה                                    10%


45%
קשיי - למידה בנושא אלקטרוכימיה

1. הבדלים בין תא אלקטרוכימי לתא אלקטרוליטי.

כדי למנוע את הבלבול, מומלץ להתחיל את הפרק  בהשוואה בין שני סוגי התא. לא להציג את  מפת המושגים המוכנה אלא לרשום אותם יחד עם התלמידים על הלוח או אפילו לתת קודם לקבוצות של תלמידים לעבוד לבד ולאחר מכך לסכם על הלוח בצורת תרשים כפי שזה מופיע בעמ' 82 בספר. 

להדגיש את הגדלים התרמודינמיים הקשורים בתאים אלה , את הספונטאניות או אי-ספונטאניות של התגובות. 

 כדאי לחזור על המושגים "עבודה מרבית" ו-"עבודה מזערית". מומלץ לעשות תרגיל בנושא צימוד מערכות מ"פרקי תרמודינמיקה".

כדאי גם לתת תרגיל על תא דלק מימני ועל אלקטרוליזה של מים. תרגיל מסוג זה יכול לשמש כהקדמה או פתיחה לאלקטרוליזה בתמיסות מימיות. 

2. הבדלים בין  הגדלים מתח וזרם.

להבנת הגדלים, להדגיש שוב שהמתח הוא גודל שמאפיין את המגיבים הנתונים ולא קשור בכמותם. לכן עדיף להשתמש ב"הפרש פוטנציאלים", במקביל למילה "מתח". 

  להדגמת הגודל ניתן להיעזר במודל "הידראולי".(ראה תרשים מצורף.):

 בראש ההר מוצב מגדל המים המספק  מים לבתים שבמורדות ההר. ככל שגדל ההפרש בין הגבהים של המגדל והבית, כך גדל לחץ המים

בתוך הבית. לחץ זה אינו תלוי בכמות המים הנצרכים. הוא גם לא תלוי בסוג הברז או במידת פתיחת הברז בבית.

  זרם המים קשור במספר גורמים: קוטר הצינור, משקעים וסתימות שייתכנו בצינורות(התנגדות), במידת פתיחת הברז וכו.

3. מתח יתר. 

זהו מושג בעייתי במיוחד. יש להדגיש שמתח יתר קיים גם בתאים אלקטרוכימיים וגם בתאים אלקטרוליטיים.

4. הקשר בין  כמות המתכת שמתקבלת באלקטרוליזה לבין  הזרם

5. הגורמים המשפיעים על עוצמת הזרם.
מומלץ להרבות תרגילים הקשורים בדוגמאות מעשיות והחישובים המתאימים. הדרך הטובה ביותר לתרגול, היא לתת לתלמידים לתכנן את מהלך העבודה, כולל הצד הכמותי. אפשר לתת לכל קבוצת תלמידים מטלה:

1. השפעת סוגי האלקטרודות

                                        
2. השפעת שטח פני האלקטרודות

                                        
3. השפעת עוצמת הזרם על כמות המתכת(הציפוי).

                                        
4. ביצוע ציפויים על ידי מתכות שונות 

    (ישנן הצעות יפות במדריך למורה).

ריבוי הניסויים המתוכננים על ידי התלמידים מעורר עניין ומוטיבציה  גבוהה.
המרכז הארצי למורי הכימיה





המחלקה להוראת המדעים





 מכון ויצמן למדע, רחובות





תהליך הפיך





תא לקלנשה


תאי ליתיום





מספקת אנרגיה





דורשת אנרגיה





מצבר עופרת
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