הכרות עם המעבדה ויישומה בדרכים המפתחות הבנה וחשיבה - למידה משמעותית

ניסוי מס' ..... "בקבוקים חסרי מנוח" – ניסוי חקר מלא 
עובד ע"י בעז הדס על פי ניסוי מתוך "כימיה בגישה חוקרת" 
חלק ראשון – הניסוי המקדים
ציוד וחומרים: 
מים חמים, מים קרים, צבע מאכל מרוכז 

4 בקבוקי ארלנמייר 0.25 ליטר, מקל זכוכית, תרמומטר,
2 שקפים גדולים מפתח הארלנמייר, סטופר ומרקר (הכותב על זכוכית)
מהלך הניסוי:

1. סמנו 2 בקבוקי ארלנמאייר ומלאו עד הסוף בהתאם לטבלה:
	בקבוק מספר
	מים מזוקקים
	צבע מאכל

	1-א'
	מים קרים 2◦ –5◦c
	ללא

	1-ב'
	מים חמים 50◦ – 55◦c
	5 טיפות


2.  רצוי לתרגל את ביצוע שלב זה בעזרת 2 בקבוקים מלאים במי ברז.
· כסו את בקבוק א' בעזרת השקף המרובע, הקפידו להצמיד אותו למים בפתח הבקבוק מבלי שתישאר בועת אויר כלשהי.
· הניחו את בקבוק א' המכוסה בשקף הפוך מעל לבקבוק ב' (כך שהשקף מפריד בין פתחי 2 הבקבוקים – ראו איור).
3. על מנת להתחיל בניסוי הוציאו בזהירות את השקף המפריד בין 2 פתחי הבקבוקים, ועקבו אחר התהליך לאורך 3 דקות, רשמו מה מתרחש כל 20 שניות לערך (ניתן לצלם את המערכת).
4. סמנו 2 בקבוקי ארלנמאייר נוספים ומלאו עד הסוף בהתאם לטבלה:
	בקבוק מספר
	מים מזוקקים
	צבע מאכל

	2-א'
	מים חמים 50◦ – 55◦c
	ללא

	2-ב'
	מים קרים 2◦ –5◦c 
	5 טיפות


5. חזרו על סעיפים 2 ו- 3 עם סט הבקבוקים הנוסף ורשמו גם הפעם תצפיות.
חלק שני – טרום חקר
1. שאלת שאלות - רשמו לפחות 5 שאלות שעולות בעקבות הצפייה בתופעה.
2. נסחו שאלת חקר לניסוי שברצונכם לערוך. ציינו מהו המשתנה התלוי והמשתנה הבלתי תלוי.
3. ניסוח ההשערה  -
· העלו השערה ביחס לשאלת החקר שבחרתם. 
· נמקו את ההשערה תוך התייחסות לתוצאות הניסוי המקדים ולידע רלוונטי בכימיה שיכול להסביר את השערתכם.
4. תכנון הניסוי  -
· תכננו ניסוי שמתאים לשאלת החקר על מנת לבדוק את השערתכם.
· כיצד תמדדו את המשתנה הבלתי תלוי ?
· הגדירו כיצד תשנו את המשתנה הבלתי תלוי בניסוי. 
(עליכם לבצע את הניסוי לפחות ב-4 מערכות, כולל הבקרה)
· הגדירו בקרה לניסוי. הסבירו כיצד בחרתם את הבקרה.
· מהם הגורמים הקבועים בניסוי ? 
· רשמו במפורט את שלבי העבודה בניסוי.
· הכינו רשימה מפורטת של חומרים וציוד המתאימה לניסוי שתכננתם.
חלק שלישי – ניסוי החקר 
1. ביצוע הניסוי – 
בצעו את הניסוי כפי שאושר על ידי המורה תוך הקפדה על: 

· שימוש נכון בכלים ובמכשירי המדידה
· סדר וניקיון של סביבת העבודה

2. הצגת התוצאות וניתוח התוצאות -
· הציגו את התצפיות של הניסוי שערכתם בצורה מפורטת
·  הציגו את תוצאות הניסוי באופן מדעי, ברור ומאורגן (טבלה, תרשים, גרף וכו')

( אם אפשר, עבדו את התוצאות בצורה גרפית/גיליון אלקטרוני ).
· פרשו את התצפיות ונתחו את הנתונים – 
· אילו מגמות בתוצאות ניתן לזהות באמצעות הגרף או הטבלה ? 
· הסבירו בשפה מדעית את התופעה ותוצאות הניסוי.
3. הסקת מסקנות -
· הסיקו מסקנות שמתייחסות ומתאימות לכל תוצאות הניסוי.
· בדקו את הקשר (מידת התמיכה)  בין שאלת החקר וההשערה לבין המסקנות.
4. דיון מסכם -
·  חוו את דעתכם על כל שלבי החקר (מגבלות הניסוי, דיוק המדידות וכו').
· (במידת הצורך הצביעו על שינויים רצויים בתהליך החקר).

· התייחסו בביקורתיות למסקנות (תוקף המסקנות).
· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות התהליך כולו.
· נסחו שאלת חקר חדשה שעולה כתוצאה מהדיון .
· הכינו את הסיכום לניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה.
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