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 ÈÏ‚¯‰ ÌÎÏÂÈË·˘ ¨ÌÈ‡¯Â˜‰ È¯·Á ¨ÍÎ ÏÚ Ì˙·˘Á Ì‡‰

 Ì˙Î‰˘  ÊÂ¯‡  ˜Ï„  ˙ÎÈ˙Á  ÌÎÏ  ˙Á˜Ï  ÂÏÎÂ˙  ‡·‰

 ‰Ù˜  ÒÂÎ  ‰ÈÏÚ  ÔÈÎ‰ÏÂ  ¨‰˙Â‡  ˜ÈÏ„‰Ï  È„Î  ˘‡¯Ó

øÌÎ˙‡‰Ï

 ¨‰ÓÂ„ ‰ÎÈ˙Á ÌÎÏ ÂÈÎ˙ ‰ÎÂÁ‰ ‚Á·˘ Ì˙·˘Á Ì‡‰

 ÌÂÈˆÂ¯ËÒ ¨È¯ÂÏÎ ˙˘ÂÁ ÂÓÎ ÌÈÁÏÓ ÈÈÓ ÏÎ· ˙··¯ÂÚÓ

 ‰·‰Ï ‰ÓÓ ¯ÂˆÈÏ ˙Ó ÏÚ ¨„ÂÚÂ È¯ÂÏÎ ÌÂÈ¯‡· ¨È¯ÂÏÎ

øÌÈ·È‰¯Ó ÌÈÚ·ˆ·

 ‰ÎÈ¯„ÓÂ  ‰¯ÂÓ  ¨Ò‡˜ÂÏ·Ù  È„Ú

 ¨‰Ú¯· ËÒÈÂÂ¯ËÓ Ò¢‰È·· ‰ÈÓÈÎÏ

 ÔÈÚÓ  ÔÂÈÚ¯  Ì˘ÈÈÏ  „ˆÈÎ  ÈÏ  ‰ÚÈˆ‰

 ˙ÂÒÈÓ˙  ··¯ÚÏ  ˘È  ÍÎ  Ì˘Ï  Æ‰Ê

 ÈˆÁ  ˙·Â¯Ú˙  ˙¯ÈˆÈÏ  ˙ÂÓÈÂÒÓ

 Ï˘  ˙È·˙Ï  ˙˜ˆÏ  Ô˙È˘  ‰˜ˆÂÓ

 ¨¯¯˜ÓÏ  ÒÈÎ‰Ï  ÈÏ·  ¨Á¯˜  ˙ÂÈ·Â˜

 ˙Â¯ˆÂ  ¨Á¯˜  ˙ÂÈ·Â˜  ÌÂ˜Ó·  ÍÎÂ

 ˘Ó˙˘‰Ï Ô˙È˘ ÊÂ¯‡ ˜Ï„ ˙ÂÈ·Â˜

 ÔÂÈÚ¯‰  Â˙Â‡  ˙‡  ÆÍ¯Âˆ‰  ˙Ú·  Ô‰·

Æ˙Â¯ ˙Â˘ÚÏ È„Î ÏˆÏ Ô˙È

 È˘  ÏÚ  Ë¯Ù‡  ˙Â‡·‰  ˙Â¯Â˘·

 ˙ÚÏ  ÊÂ¯‡  ˜Ï„  ˙Î‰Ï  ÌÈÈÂÒÈ

ÆÍ¯Âˆ‰

 ÆÏß‚ ˙¯ÈˆÈ ‡Â‰ ÔÂ˘‡¯‰ ÈÂÒÈ‰ È¯ÂÁ‡Ó ¯˙˙ÒÓ  ̆ÔÂÈÚ¯‰

 ÈËËˆ‡ Ô„ÈÒ Ï˘ ‰ÈÂÂ¯ ‰ÒÈÓ˙ Æ± ∫ÌÈÏÊÂ È˘ ÌÈ··¯ÚÓ

 Ï‰ÂÎ ÏÎ Â‡ ˙ÂÁÙÏ πμ• Ï˘ ÊÂÎÈ¯· ÏÂ‡˙‡ Æ≤ ªÌÈÓ·

 ˘Ó˙˘‰Ï  ¯˘Ù‡  Ï‰ÂÎ‰  ÌÂ˜Ó·©  ÌÈÓ·  ÒÈÒÓ  ¯Á‡

Æ®ÔÂËˆ‡·

 ¨ÏÊÂ ‰ÏÈÎÓ˘ ˙È„È‡ÂÏÂ˜ ˙Î¯ÚÓ ÏÏÎ Í¯„· ‡Â‰ Ïß‚‰

 Ô„ÈÒ ¨˜ˆÂÓ ÍÂ˙· ¯ÊÂÙÓ˘ ¨ ÔÂËˆ‡‰ Â‡ Ï‰ÂÎ ‰Ê ‰¯˜Ó·

ÆÂÏ˘ ‰¯˜Ó· ÈËËˆ‡

‰ÚÙÂ˙Ï ¯·Ò‰

 ¨ÌÈÓ·  ‰ÎÂÓ  ˙ÂÒÈÒÓ  ÈÏÚ·  ÌÈÏ‰Î·  ÌÈ˘Ó˙˘Ó  Ì‡

 ˙Â¯ˆÂ Ê‡ ¨˙ÈÒÁÈ ÏÂ„‚ È·ÂÙÂ¯„È‰ ÈÓÈÓÁÙ ·Ê Ì‰Ï ˘È˘

 ÂÊ  ˙·Â¯Ú˙  ÌÈ··¯ÚÓ  ¯˘‡Î  Æ˙Â·Î˘  È˙˘  ÌÈÓ‰  ÌÚ

 Ï‰ÂÎ‰  ÔÈ‡  ¨ÈËËˆ‡  Ô„ÈÒ  Ï˘ ‰ÈÂÂ¯  ˙ÈÓÈÓ  ‰ÒÈÓ˙ ÌÚ

 È‡„ÂÂ·Â ÈËËˆ‡ Ô„ÈÒ Ï˘ ˙ÈÓÈÓ‰ ‰ÒÈÓ˙‰ ÌÚ ··¯Ú˙Ó

 ÔÎÏ ¨˙ÈÓÈÓ‰ ‰ÊÙ· ‡ˆÓ˘ ÈËËˆ‡ Ô„ÈÒÏ ·¯˜˙Ó ÂÈ‡

 ÌÈÒÈÒÓ ÌÈÏ‰ÎÏ ÌÈÂÙ ¨ÍÎÈÙÏ Æ˘˜Â·Ó‰ Ïß‚‰ ¯ˆÂ ‡Ï

ÆÌÈÓ·

 ‰¯Ú˘‰‰  ø‰Ê  ‰¯˜Ó·  ‰¯Â˜  ‰Ó

 ˙˘¯  ¯ˆÈÈÓ  ÈËËˆ‡‰  Ô„ÈÒ‰˘  ‡È‰

 ÂÏ  ˙Ù˙Â˘Ó‰  ‰ÒÈÓ˙‰  ÍÂ˙·

 È‰˘ÏÎ ˙˘¯ ÆÌÈÓ· ÒÈÒÓ‰ Ï‰ÂÎÏÂ

 Ï˘  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰  ˙‡  ˙„ÎÂÏ  ¯˘‡

 Ï‰ÂÎ‰  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ  Ì‡  ˜¯  ÆÏ‰ÂÎ‰

 ¨˙ÂÏÂ„‚  ˜ÈÙÒÓ  ÌÈÓ·  ÒÈÒÓ‰

 ÏÚ ‰¯ˆÂÈ˘ ˙˘¯‰ È¢Ú „ÎÏ Ï‰ÂÎ‰

 ‰ÒÈÓ˙‰  ÍÂ˙·  ÈËËˆ‡‰  Ô„ÈÒ‰  È„È

 ÌÈÏ‰Î‰ ÏÚ ÏÁ ‰Ê ÏÎ Æ˙Ù˙Â˘Ó‰

 ¨ÏÂ‡ÙÂ¯Ù  ≤  ¨ÏÂ‡ÙÂ¯Ù±  ¨ÏÂ‡˙‡

 ÌÈÒÓ ¯˘‡ ÏÂ‡ÙÂ¯Ù ≤ ¨ÏÈ˙Ó ≤

 Ô„ÈÒ‰ Ï˘ ˙˘¯‰ ÍÎÂ ¨ÌÈÓ· ·ËÈ‰

 Ì˙Â‡  „ÂÎÏÏ  ‰ÁÈÏˆÓ  ÈËËˆ‡‰

ÆÏß‚ ¯ÂˆÈÏÂ

 ¯·„ Ï˘ Â˘Â¯ÈÙ ÆÏÂ‡˙Ó ÏÚ ÏÁ ÂÈ‡ ÏÈÚÏ ¯ÂÓ‡‰ ÏÎ

 ˙Ù˙Â˘Ó‰ ‰ÒÈÓ˙‰ ÍÂ˙· ÈËËˆ‡‰ Ô„ÈÒ‰ Ï˘ ˙˘¯‰˘

 ÏÏ‚·  ÏÂ‡˙Ó‰  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ  ˙‡  „ÂÎÏÏ  ‰ÁÈÏˆÓ  ‰È‡

 ˙˘¯‰ ÍÂ˙Ó Ô˙Ò‰Ï ˙ÂÁÈÏˆÓ Ô‰Â ¨ÔÈÈ„ ˙ÂË˜ ÂÏÏ‰˘

 ‡Ï ÏÂ‡˙Ó‰ ÌÚ ÔÎÏ ÆÈËËˆ‡‰ Ô„ÈÒ‰ È„È  ÏÚ ‰¯ˆÂ˘

Æ˘˜Â·Ó‰ ÊÂ¯‡‰ ˜Ï„‰ — Ïß‚‰ ¯ˆÂ

 Ï‰ÂÎ‰ Ï˘ Â˙ÂÒÒÂÓ˙‰ ˙„ÈÓ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰ ‰˘È ‰‡¯Î

הכנת�דלק�ארוז
עבדאללה�ח'לאילה*

ÆÈ·¯Ú‰ ¯Ê‚Ó· ‰ÈÓÈÎÏ ÍÈ¯„Ó ¨ÔÈÎÒ ÔÂÎÈ˙· ‰ÈÓÈÎÏ ‰¯ÂÓ ¨‰ÏÈ‡ÏßÁ ‰ÏÏ‡„·Ú ™
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 ÏÚ ‰ÏÁ ‰È‡ ÂÊ ‰‡ˆÂ˙ Æ¯ˆÂ‰ Ïß‚‰ ˙ÂÓÎ ÔÈ·Ï ÌÈÓ·

 Ï˘ Â˙ÂÒÒÂÓ˙‰ ˙„ÈÓ˘ ÏÎÎ˘ ¯Ú˘Ï ¯˘Ù‡Â ÆÏÂ‡˙Ó

 ‰ÏÂ„‚ ¯ˆÂ‰ Ïß‚‰ ˙ÂÓÎ ÔÎ ¨¯˙ÂÈ  ‰ÏÂ„‚ ÌÈÓ· Ï‰ÂÎ‰

ÆÏÂ‡˙Ó ÏÚ ÏÁ ÂÈ‡ ‰Ê ÏÎ ¨¯ÂÓ‡Î ÆÍÙÈ‰ÏÂ ¯˙ÂÈ

 ÔÂËˆ‡ ÏÚ Ì‚ ÏÁ ¨ÌÈÓ· ÌÈÒÈÒÓ ÌÈÏ‰Î ÏÚ ÏÁ˘ ‰Ó ÏÎ

 ˙ÈÓÈÓ‰ ‰ÒÈÓ˙‰ ÌÚ Â˙Â‡ ÌÈ··¯ÚÓ˘Î Ïß‚ ¯ˆÂÈ Ï˘‡

ÆÈËËˆ‡‰ Ô„ÈÒ‰ Ï˘

 ˜Ï„Î  ˘ÂÓÈ˘Ï  ÌÈ˙È  ÏÈÚÏ  Â¯ÎÊÂ‰  ¯˘‡  ÌÈÏß‚‰  ÏÎ

ÆÊÂ¯‡

 ËÂÁÒÏ ˘È ¨ÊÂ¯‡‰ ˜Ï„‰ ˙‡ ÌÈ˜ÈÏ„Ó˘ ÈÙÏ ¨·Ï ÂÓÈ˘

 ˜Â·˜·  ÍÂ˙Ï  ÍÙ˘Ó  Í¯„  ˙ÂÙÙÎ  ˙ÂÈÂËÚ  ÌÈÈ„È·  Â˙Â‡

 ÌÂ˜Ó‰ ÔÓ Â˜ÈÁ¯‰Ï ¨·ËÈ‰ ˜Â·˜·‰ ˙‡ ¯Â‚ÒÏ ¨ÌÈ‡˙Ó

 ÆÌÈ‡·‰ ÌÈÈÂÒÈÏ Â˙Â‡ ¯ÂÓ˘ÏÂ ÊÂ¯‡‰ ˜Ï„‰ ˙˜Ï„‰ ÈÙÏ

 ¯˘‡  ˙ÈÓ¯˜  ˙˘¯  ÏÚ  ÌÈ˘Ï  Ô˙È  ÊÂ¯‡‰  ˜Ï„‰  ˙‡

 ¯ÈÒ‰Ï ˘È ‰˜Ï„‰‰ ÈÙÏ ÆÂ˜ÈÏ„‰ÏÂ ‰·ÂˆÁ ÏÚ ˙‡ˆÓ

 ¨ÔÂ·Ò·Â ÌÈÓ· ÌÈÈ„È ·ËÈ‰ ÛÂË˘Ï ¨ÔÎÈÏ˘‰ÏÂ ˙ÂÙÙÎ‰ ˙‡

 ÌÈ˜ÈÏ„‰ ÌÈÈ‚¯Â‡‰ ÌÈÏÊÂ‰ ÏÎ ˙‡ ˜ÈÁ¯‰ÏÂ Ô˙Â‡ ˘·ÈÈÏ

Æ·ËÈ‰ ÌÈ¯Â‚Ò ÌÈ˜Â·˜·· ÌÈÂ˙ Ì‰˘Î ÌÂ˜Ó‰ ÔÓ

øÈ˘‰ ÈÂÒÈ‰ È¯ÂÁ‡Ó ¯˙˙ÒÓ˘ ÔÂÈÚ¯‰ ‰ÓÂ

 ˙Á‡  ÌÈ··¯ÚÓ  Æ¯Á‡  ‚ÂÒÓ  Ïß‚  ˙¯ÈˆÈ  ‡Â‰  ÔÂÈÚ¯‰

 Ô¯˙  ÌÚ  ˙È¯‡ÈËÒ  ‰ˆÓÂÁ  ‡È‰˘  ÔÓÂ˘‰  ˙ÂˆÓÂÁÓ

–‰ˆÓÂÁ ˙·Â‚˙ ˙˘Á¯˙Ó Ô‡Î ÆÏÂ‡˙‡ ÌÚÂ È„ÈÒ˜Â¯„È‰

 ‡Â‰˘  Ë‡¯‡ÈËÒ  Ô¯˙  ÁÏÓ‰  ¯ˆÂ  ‰È˙Â·˜Ú·Â  ÒÈÒ·

 ÏÂ‡˙‡‰ ˙‡ „ÂÎÏÏ  ÁÈÏˆ‰  ¯˘‡ ‡Â‰Â  ¨ÔÂ·Ò  ‰˘ÚÓÏ

 ‡Â‰ ‰Ê‰ ˜ˆÂÓ ÈˆÁ‰ Ïß‚‰ Æ˘˜Â·Ó‰ Ïß‚‰ ˙‡ ¯ÂˆÈÏÂ

ÆÂÏ˘ È˘‰ ÊÂ¯‡‰ ˜Ï„‰ ‰˘ÚÓÏ

 ‡È‰ È„ÈÒ˜Â¯„È‰ Ô¯˙ ÔÈ·Ï ˙È¯‡ÈËÒ ‰ˆÓÂÁ ÔÈ· ‰·Â‚˙‰

∫‰‡·‰

CH3(CH2)16COOH(alcohol) + NaOH(alcohol) → 

CH3(CH2)16COONa(s) + H2O(l)

ÌÈÓ· ‰ÒÓ ‰È‡ ¨ÔÓÂ˘ ˙ˆÓÂÁ ‡È‰˘ ˙È¯‡ÈËÒ ‰ˆÓÂÁ 

ÍÂ˙· ÂÏÈ‡Â ¨¯„Á‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË· Ï‰ÂÎ· ËÚÓ ‰ÒÓ ¨ÏÏÎ 

˙ˆÓÂÁ Ï˘ ÁÏÓ‰ Æ®øÚÂ„Ó© ·ËÈ‰ ‰ÒÓ ‡È‰ ÌÁ Ï‰ÂÎ 

ÆÔÂ·Ò‰ ‡Â‰ Ë‡¯‡ÈËÒ Ô¯˙ ‡Â‰˘ ÔÓÂ˘

 ÌÈÓ˘  Â‡  ÌÈÓÂ˘  ¯˘‡Î  ÌÈ¯ˆÂ  ÌÈÂ·Ò  ÏÏÎ  Î¢„·

 ÌÈÓ˘‰  Â‡  ÌÈÓÂ˘‰  ÆÈ„ÈÒ˜Â¯„È‰  Ô¯˙  ÌÚ  ÌÈ·È‚Ó

 Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ˘ÂÏ˘ ÌÈÏÈÎÓ ¯˘‡ ÌÈÏÂ„‚ ÌÈ¯ËÒ‡ Ì‰

 ÔÓ˘‰ Ï˘ ˙ÈÒÈÒ· ‰ÊÈÏÂ¯„È‰ ˙·Â‚˙ È‰ÂÊ ÆÔÓÂ˘ ˙ÂˆÓÂÁ

ÆÔÈ¯ˆÈÏ‚Â ÔÂ·Ò ÌÈ¯ˆÂ ‰È˙Â·˜Ú·˘ ÔÓÂ˘‰ Â‡

 Æ¯Á‡ ‚ÂÒÓ ÔÂ·Ò ¯ÂˆÈÈ Ï˘ ‰·Â‚˙ ‡Â‰ ÂÏ˘ È˘‰ ÈÂÒÈ‰

 ‰ˆÓÂÁ  ÔÈ·  ‰·Â‚˙  ‡Ï‡  ¨‰ÊÈÏÂ¯„È‰  ˙·Â‚˙  ÂÈ‡  ‡Â‰

 ‡Â‰ ‡ÂÏ‰ ¨ÁÏÓ‰ ¯ˆÂ ÌÈÓÏ ÛÒÂ· ‰È˙Â·˜Ú·˘ ÒÈÒ·Ï

ÆÔÂ·Ò‰

 ‰ËÏÙ  ÏÚ  ÌÂÓÈÁ  È„Î  ÍÂ˙  ÚˆÂ·Ó˘  È˘‰  ÈÂÒÈ·  Ì‚

 Æ˙ÂÙÙÎ  ˘Â·ÏÏ  ˘È  ¨˙Â·‰Ï  ÌÚ  ˘‡ ÏÚ  ‡ÏÂ  ˙ÈÏÓ˘Á

 ÂÓÎ  ÌÈÁÏÓ  ÈÈÓ  ÏÎ  ÌÚ  ˙·Â¯Ú˙‰  ˙‡  ··¯ÚÏ  Ô˙È

 —  „ÂÚÂ  È¯ÂÏÎ  ÌÂÈ¯‡·Â  È¯ÂÏÎ  ÌÂÈˆÂ¯ËÒ ¨È¯ÂÏÎ  ˙˘ÂÁ

ÆÔÂ˘‡¯‰ ÈÂÒÈÏ ‰ÓÂ„·

 ˙‡  ÌÈ¯ÈÒÓ  ‰¯ÂË¯ÙÓË‰  ˙„È¯È  ¯Á‡Ï  ¨‰Ê‰  ÈÂÒÈ·

 ¨‰·Â‚˙‰ ‰˘Á¯˙‰ ‰·˘ ÒÂÎ‰ ˙È˙Á˙Ó ÏÊÂ‰ ˙È¯‡˘

 ¨˜Â·˜·‰ ˙‡ ÌÈ¯‚ÂÒ ¨ÌÈ‡˙Ó ˜Â·˜· ÍÂ˙Ï ‰˙Â‡ ÌÈ˜ˆÂÈ

 ÆÌÈ‡·‰ ÌÈÈÂÒÈÏ Â˙Â‡ ÌÈ¯ÓÂ˘Â ÌÂ˜Ó‰ ÔÓ Â˙Â‡ ÌÈ˜ÈÁ¯Ó

 ˙‡ ·ËÈ‰ ÌÈˆÁÂ¯ ¨Ô˙Â‡ ÌÈ˜¯ÂÊ ¨˙ÂÙÙÎ‰ ˙‡ ÌÈ¯ÈÒÓ

 ÏÎ ˙˜Á¯‰ ¯Á‡Ï ÆÔ˙Â‡ ÌÈ˘·ÈÈÓÂ ÔÂ·Ò·Â ÌÈÓ· ÌÈÈ„È‰

 ÌÈ˜Â·˜·· Ì‰˘Î ÌÂ˜Ó‰ ÔÓ ÌÈ˜ÈÏ„‰ ÌÈÈ‚¯Â‡‰ ÌÈÏÊÂ‰

 ÂÏ˘ È˘‰ ÊÂ¯‡‰ ˜Ï„‰ ˙‡ ˜ÈÏ„‰Ï Ô˙È ¨·ËÈ‰ ÌÈ¯Â‚Ò

Æ‡ˆÓ ‡Â‰ ‰·˘ ˙ÈÓÈÎ‰ ÒÂÎ‰ ÍÂ˙·

 ÌÈÁÏÓ‰ ÂÓÎ ÌÈÁÏÓ ÂÏ ÛÈÒÂ‰Ï Ô˙È Ïß‚‰ ˙˜Ï„‰ ÈÙÏ

 ÌÂÈˆÂ¯ËÒ ¨È¯ÂÏÎ ÌÂÈ¯‡· ¨È¯ÂÏÎ ˙˘ÂÁ© ÏÈÚÏ Â¯ÎÊ‰˘

 ÒÂÎ‰  ÍÂ˙·  Ïß‚‰  ˙˜Ï„‰Ó  Ï‰·È‰Ï  ÔÈ‡Â  ¨®ßÂÎÂ  È¯ÂÏÎ

 ÌÈ·È‰¯Ó ÌÈÚ·ˆ ‰‡¯ ˙Â¯Â‡‰ ˙‡ ‰·Î Ì‡ Æ˙ÈÓÈÎ‰

 Â‡ ˜„ÒÈ  ̇˙ÈÎÂÎÊ‰  ̆˘˘Á ÔÈ‡ ÆÏ¢‰ ÌÈÁÏÓ‰ ÌÚ Â¯ˆÂ˘

≠‰˜„Ï ®‰˜ÈÏ„‰ Â‡© ‰¯ÈÚ·‰ ˙‡ ÌÈ¯È‡˘Ó Ì‡ ¯·˘È˙

 ÍÂ˙·  ‰·‰Ï‰  ˙‡ ˙Â·ÎÏ  ÌÈËÈÏÁÓ Ì˙‡ Ì‡  ÆÌÈÈ˙˘

 ¯ÈÈ© ÏÈ‚  ̄Ô·Ï ¯ÈÈ· ÒÂÎ‰ ˙‡ ˙ÂÒÎÏ Â‚‡„ ¨˙ÈÓÈÎ‰ ÒÂÎ‰

 ÌÈ„·Î‰ ÌÈ‡¯Â˜‰˘ È„ÎÂ Æ„ÈÓ ‰·ÎÈ˙ ‰·‰Ï‰Â ¨®ÏÂÙÎ˘

 ˙Â¯Â˘· ‡È·Ó È‡  ¨Ï¢‰  ÌÈÈÂÒÈ‰  È˘ ˙‡ Úˆ·Ï  ÏÎÂÈ

ÆÌÈÈÂÒÈ‰ È˘Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ÂÎÏ‰Ó ˙‡ ˙Â‡·‰
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ÊÂ¯‡ ˜Ï„ ˙Î‰ ∫ÔÂ˘‡¯‰ ÈÂÒÈ‰

„ÂÈˆÂ ÌÈ¯ÓÂÁ

Ca®CH≥COO©≤®s© ÈËËˆ‡ Ô„ÈÒ •πμ≠Ó ˙ÂÁÙ ‡Ï C≤HμOH

ÌÈ˜˜ÂÊÓ ÌÈÓ

„Á‡ ÏÎ Ï¢Ó ±∞∞ Ï˘ ÌÈ¯˜È· ≤

˙˘¯

ÌÈ¯Â¯Ù‚

‰·ÂˆÁ

ÌÈÈÊ‡Ó

˙ÂÙÙÎ

Ô‚Ó ÈÙ˜˘Ó

ÌÈ‡˙Ó ˜˜Ù ÌÚ Ï¢Ó ≤μ∞ ¯ÈÈÓÏ¯È‡

Ï¢Ó ±∞ Ï˘ ‰¯Â˘Ó

Ï¢Ó ±∞∞ Ï˘ ‰¯Â˘Ó

ÏÈ‚¯ ÍÙ˘Ó

ÈÂÒÈ‰ ÍÏ‰Ó

 ÏÎ ÏÚ „ÈÙ˜‰Ï ˘È ÆÌÈ„·ÂÚ Ì˙‡˘Î ‰„·ÚÓ· ˙Â·‰Ï ÔÈ‡˘ Â‡„Â ¨·È·ÒÓ ˙Â·‰Ï Â·Î ¨Ô‚Ó ÈÙ˜˘Ó Â˘·Ï ∫˙Â¯È‰Ê

ÆÊÂ¯‡‰ ˜Ï„‰ ˙‡ ÌÈ˜ÈÏ„Ó ¯˘‡Î ÌÈ˜ÈÏ„ ÌÈÏÊÂ ˙˜Á¯‰ ÏÏÂÎ ¨ÏÈÚÏ ˙Â‡¯Â‰‰

ÆÏ¢Ó ±∞∞ Ï˘ „Á‡ ¯˜È· ÍÂ˙Ï A ‰ÒÈÓ˙ Ï˘ Ï¢Ó ±∞ ÂÓÈ˘  Æ±

ÆÈ˘‰ ¯˜È·‰ ÍÂ˙· B ‰ÒÈÓ˙ Ï˘ Ï¢Ó ∂∞ Ï¢Î  Æ≤

ÆB ‰ÒÈÓ˙ ˙‡ ÏÏÂÎ˘ ¯˜È·‰ Ï‡ A ‰ÒÈÓ˙ ÔÎÂ˙ ˙‡ ˙ÂÈË‡· ÂÎÙ˘  Æ≥

ÆÌÎÈ˙ÂÈÙˆ˙ ˙‡ ÂÓ˘¯Â ˘Á¯˙Ó· ÂÙˆ Æ˙È„ÈÓ ‰¯Âˆ· Ïß‚ ‰ÏÁ˙‰· ˙Â¯ˆÂÈ Ô‰ ¨˙Â··¯Ú˙Ó ˙ÂÒÈÓ˙‰ ¯˘‡Î  Æ¥

 ÏÚ˘ ˙˘¯‰ ÏÚ Â˙Â‡ ÂÁÈ‰Â Â·˘ ÏÊÂ‰ ÏÎÓ ·ËÈ‰ Â˙Â‡ ÂËÁÒ ¨®˙ÂÙÙÎ ˙ÂÈÂËÚ ÌÈÈ„È·© ˙È„È Ïß‚‰ ˙‡ Â‡ÈˆÂ‰  Æμ

 Â˙Â‡ Â˜ÈÁ¯‰ ¨˜Â·˜·‰ ˙‡ ·ËÈ‰ Â¯‚Ò ¨ÌÈ‡˙Ó ˜Â·˜· ÍÂ˙Ï ÍÙ˘Ó Í¯„ Â¯È·Ú‰ ËÁÒ˘ ÏÊÂ‰ ˙‡ Æ‰·ÂˆÁ‰

Æ‰‡·‰ ÌÚÙÏ Â˙Â‡ Â¯Ó˘Â ÌÂ˜Ó‰ ÔÓ

ÆÔ˙Â‡ Â˘·ÈÂ ÔÂ·Ò·Â ÌÈÓ· ÌÎÈ„È ˙‡ ·ËÈ‰ ÂÙË˘ ¨˙ÂÙÙÎ‰ ˙‡ Â¯ÈÒ‰  Æ∂

Æ˙˘¯‰ ÏÚ ‡Â‰˘Î Ïß‚‰ ˙‡ Â˜ÈÏ„‰  Æ∑

ÆÌÎÈ˙ÂÈÙˆ˙ ÂÓ˘¯Â ˘Á¯˙Ó· ÂÙˆ  Æ∏

Æ‰Ù˜ ÒÂÎ ˙Î‰Ï Â· ˘Ó˙˘‰ÏÂ ÌÈÏÂÈËÏ ˙Á˜Ï ¯˘Ù‡˘ ˜Ï„ Â‰ Ì˙Ï·È˜˘ Ïß‚‰ ™

˙ÂÒÈÓ˙‰ ˙Î‰Ï ˙Â‡¯Â‰

 ‰˙Â‡ Â¯Ó˘ ÆÌÈÓÁ ÌÈÓ Ï¢Ó ±∞∞ ÍÂ˙· Ca®CH≥COO©≤®s© ÈËËˆ‡ Ô„ÈÒ Ï˘ Ì¯‚ ≥μ Ï˘ ‰ÈÂÂ¯ ‰ÒÈÓ˙ ∫A ‰ÒÈÓ˙

ÆÏ¢Ó ≤μ∞ Ï˘ ¯ÈÈÓÏ¯È‡‰ ÍÂ˙·

Æ˙ÂÁÙÏ πμ• Ï˘ ÊÂÎÈ¯· ÏÂ‡˙‡ ∫B ‰ÒÈÓ˙

ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÏ‰ÎÂ ÔÂËˆ‡ ∫B ‰ÒÈÓ˙· ÌÂ˜Ó· ÌÈ¯Á‡ ÌÈÏÊÂ· Â˘Ó˙˘‰ ÌÚÙ‰ Ï·‡ ÈÂÒÈ‰ ÏÚ Â¯ÊÁ  Æπ

ø ÍÎÓ ÌÈ˜ÈÒÓ Ì˙‡ ‰Ó ø ÌÈÏÊÂ‰ ÏÎ· ‰ÚÙÂ˙ ‰˙Â‡· ÌÈÙÂˆ Ì˙‡ Ì‡‰  
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ÊÂ¯‡ ˜Ï„ ˙Î‰Ï ˙ÙÒÂ Í¯„ ∫È˘‰ ÈÂÒÈ‰

„ÂÈˆÂ ÌÈ¯ÓÂÁ

CH≥®CH≤©±∂COOH®s© ˙È¯‡ÈËÒ ‰ˆÓÂÁ Ì¯‚ μ

˙ÂÁÙÏ •πμ ÈÏÈ˙‡ Ï‰ÂÎ Ï¢Ó ±∞∞

NaOH®s© È„ÈÒ˜Â¯„È‰ Ô¯˙ Ì¯‚ ¥

®‰ÈÈÊ‚ ‡ÏÂ© ˙ÈÏÓ˘Á ‰ËÏÙ

˙ÈÓ¯˜ ˙˘¯

‰·ÂˆÁ

ÌÈ¯Â¯Ù‚

Ô‚Ó ÈÙ˜˘Ó

˙ÂÙÙÎ

Ï¢Ó ≤μ∞ Ï˘ ÌÈ¯˜È· ≤

¯ËÓÂÓ¯˙

ÍÙ˘Ó

ÈÂÒÈ‰ ÍÏ‰Ó

 ÏÎ ÏÚ „ÈÙ˜‰Ï ˘È ÆÌÈ„·ÂÚ Ì˙‡˘Î ‰„·ÚÓ· ˙Â·‰Ï ÔÈ‡˘ Â‡„Â ¨·È·ÒÓ ˙Â·‰Ï Â·Î ¨Ô‚Ó ÈÙ˜˘Ó Â˘·Ï ∫˙Â¯È‰Ê

ÆÊÂ¯‡‰ ˜Ï„‰ ˙‡ ÌÈ˜ÈÏ„Ó ¯˘‡Î ÌÈ˜ÈÏ„ ÌÈÏÊÂ ˙˜Á¯‰ ÏÏÂÎ ¨ÏÈÚÏ ˙Â‡¯Â‰‰

 Ï¢Ó  μ∞  ÍÂ˙·  ˙È¯‡ÈËÒ‰  ‰ˆÓÂÁ‰  Ï˘  ÌÈÓ¯‚‰  ˙˘ÓÁ  ˙‡  ÒÓ‰  Æ±

ÆÏ¢Ó ≤μ∞ Ï˘ ¯˜È· ÍÂ˙· ÌÈ‡ˆÓ˘ ÏÂ‡˙‡ Ï˘

 ˙‡  ÂÙÈÒÂ‰  ÆÏ¢Ó  ≤μ∞  Ï˘  È˘‰  ¯˜È·‰  ÍÂ˙·  ÏÂ‡˙‡  Ï¢Ó  μ∞  ÂÓÈ˘  Æ≤

 ÌÎÈ„È· ÂÚ‚˙ Ï‡ Æ˙ÂÙÙÎ· Â˘Ó˙˘‰ ÆÈ„ÈÒ˜Â¯„È‰ Ô¯˙ Ï˘ ÌÈÓ¯‚‰ ˙Ú·¯‡

ÆÈ·ÈÊÂ¯Â˜ ¯ÓÂÁ ‡Â‰ ÈÎ ¨È„ÈÒ˜Â¯„È‰ Ô¯˙·

 Ì˙Â‡  ÂÓÓÁ  Æ‰ÓÁ  ˙ÈÏÓ˘Á  ‰ËÏÙ  ‰˙Â‡  ÏÚ  ÌÈ¯˜È·‰  È˘  ˙‡  ÂÓÈ˘  Æ≥

 ∂∞≠‰ ˙‡ ˙ÂˆÁÏ ‰¯ÂË¯ÙÓËÏ ˙˙Ï ‡Ï ÆÏÂ‡˙‡· ÒÒÂÓ˙È ˜ˆÂÓ‰ ÏÎ˘ „Ú

øÌÎ˙Ú„Ï ÚÂ„Ó ÆÒÂÈÊÏˆ ˙ÂÏÚÓ

 È„ÈÒ˜Â¯„È‰‰  Ô¯˙‰  ˙ÒÈÓ˙Ï  ˙È¯‡ÈËÒ‰  ‰ˆÓÂÁ‰  ˙ÒÈÓ˙  ˙‡  ÂÙÈÒÂ‰  Æ¥

Æ˘Á¯˙Ó· ÂÙˆ Æ·Â·¯Ú È„Î ÍÂ˙Â ˙Â¯È‰Ê· ¨Ë‡Ï

 ‰¯‡˘  ¯˘‡  ÏÊÂ‰  ˙¯˙È  ˙‡  ÂÎÙ˘  ¨‰¯¯˜˙‰  ˙·Â¯Ú˙‰˘  ¯Á‡Ï  Æμ

 Â˙Â‡ Â¯Ó˘Â ˜Â·˜·‰ ˙‡ Â˜ÈÁ¯‰ ÆÌÈ‡˙Ó ˜˜Ù· ·ËÈ‰ Â˙Â‡ Â¯‚ÒÂ ÍÙ˘Ó Í¯„ ˜Â·˜· ÍÂ˙Ï ·Â·¯Ú‰ ¯Á‡Ï

ÆÔ˙Â‡ Â˘·ÈÂ ÔÂ·Ò·Â ÌÈÓ· ÌÎÈ„È ˙‡ ·ËÈ‰ ÂˆÁ¯ Æ˙ÂÙÙÎ Â¯ÈÒ‰ Æ‰‡·‰ ÌÚÙÏ

 Ï·˜˙‰˘ ÏÊÂ‰ ˙‡ ÂÓÓ Ì˙˜ÏÈÒ˘ ¯Á‡Ï ¨ÁÂË· ÌÂ˜Ó· ˙Â¯È‰Ê· ÂÁÈ‰ ¥ ÛÈÚÒ· Ì˙Ï·È˜˘ ¯˜È·‰ ˙‡  Æ∂

 Ïß‚‰ ˙‡ ¯Â¯Ù‚· Â˜ÈÏ„‰ Æ¯Á‡ ˜ÈÏ„ ÏÊÂ ÏÎ Â‡ Ï‰ÂÎ ÌÈÏÈÎÓ˘ ÌÈÁÂ˙Ù ÌÈÏÎ ÌÎ˙·¯˜· ÔÈ‡˘ Â‡„Â Æμ ÛÈÚÒ·

 ‰‡ˆÂ˙‰ ¨ÂÏ‰·È˙ Ï‡ Í‡ ¨‰˜ÊÁ ‰·‰Ï ˙¯ˆÂ Æ‰·ÂˆÁ ÏÚ˘ ˙ÈÓ¯˜ ˙˘¯ ÏÚ ‡ˆÓ ‡Â‰˘Î ¨¯˜È·‰ ÍÂ˙·˘

Æ˘Á¯˙Ó· ÂÙˆ Æ·È·ÒÓ ˙Â¯Â‡ Â·Î Æ‰ÓÈ˘¯ÓÂ ‰ÙÈ

ÆÌÎÈ˙ÂÈÙˆ˙ ˙‡ ÂÓ˘¯  Æ∑

 ¨ÊÂ¯‡‰ ˜Ï„‰ ‰ÎÂ˙·˘ ˙ÈÓÈÎ‰ ÒÂÎ‰ ˙‡ ®ÏÂÙÎ˘ Ï˘© ÏÈ‚¯ ¯ÈÈ· ÂÒÎ ¨‰·‰Ï‰ ˙‡ ˙Â·ÎÏ ÌÈËÈÏÁÓ Ì˙‡ Ì‡  Æ∏

øÚÂ„Ó ÆÛ¯˘ ÂÈ‡ ¯ÈÈ‰Â ¨„ÈÓ ˙È·Î ‰·‰Ï‰

˙Â¯Â˜Ó
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