الكلور, ملح الطعام وما بينهما

السباحة في مياه  برك السباحة, ترتبط بفعاليات ترفيهية  من اجل الاستمتاع – هذه الفعاليات غير ممكنة بدون اضافة مواد تعقيم . يتم تعقيم مياه البرك من اجل القضاء على الجراثيم والكائنات الحية  الدقيقة التي من الممكن ان تسبب امراض للزوار. الكلور يعتبر من احد هذه المواد  المعقمة  الشائعة.
عملية التعقيم بواسطة الكلور يمكن ان تؤدي الى اوجاع في العينين  واتلاف ملابس السباحة. تركيز الكلور المسموح في البرك يتراوح بين  0.8  -  3  ملغ في لتر محلول. امامكم بعض المعطيات عن عنصر الكلور
الصيغة الكيميائية  : Cl2
   العائلة            :  الهالوجينات
اللون                : اخضر – اصفر
درجة الغليان       : - 350 C
مخاطر صحية: بتراكيز مرتفعة يعتبرسام, يؤثر على خلايا الجسم, يمكن ان يؤدي الى حروق ومشاكل في الانف, الحنجرة, الجلد والعيون
تفاعلات خاصة: فعال جدا – يتفاعل مع العديد من العناصر والمركبات
استعمالات: يستعمل في تعقيم المياه وكمادة اساسية في صناعة مركبات التي تستعمل في صناعة البلاستيك, الادوية ومواد التنظيف. 
سؤال 1                   
اكتبوا صح او خطأ. 
من اجل استعمال الكلور كمادة معقمة للماء:
ا: ذائبيته بالماء يجب ان تكون   اقل   من  0.8  ملغ/لتر  محلول      صح / خطأ
ب: ذائبيته بالماء يجب ان تكون اعلى  من  3   ملغ/لتر  محلول       صح / خطأ
ج: يجب ان يكون سائل في درجة حرارة الغرفة – لان الغاز لا يذوب بالماء  صح/ خطأ


المقطع التالي يتعلق بالاسئلة  2 – 5 .
قبل عدة سنوات تم استعمال طريقة جديدة لانتاج الكلور المستعمل لتعقيم مياه البرك. العملية تعتبر ذات حسنات كثيرة للبيئة. يتم انتاج الكلور بواسطة عملية التحليل الكهربائي (الكتروليزا) لمادة ملح الطعام  كلوريد الصوديوم (NaCl).
العملية تتم على مراحل:
في البداية يضاف الى مياة البركه كمية من ملح الطعام بتركيز 30 غرام/لتر مياه  (يمكن ان نشعر بطعم الملوحة تماما مثل طعم مياه الشرب في العديد من الاماكن بالنقب)
في المرحلة الثانية نقوم بتشغيل  جهاز الالكتروليزا. ايونات الملح المذابة تمر من خلال جهاز الالكتروليزا. الكلور يتفاعل فورا مع  الماء ومع ايونات الصوديوم لانتاج المادة  NaOCl  التي تقوم بدورها بالقضاء على الكائنات الحية  الدقيقة الغير مرغوب بها بماء البركة.  عند حدوث  تفاعل بين  المادة NaOCl وبين   الكائنات الحية  الدقيقة الغير مرغوبة , تتحلل المادة في نهاية التفاعل الى  ( (NaClمن جديد.
كل العملية تحدث في طريقة "الدائرة المغلقة", التي تستغل دائما كمية ملح الطعام  (NaCl) المذابة في مياه البركة.
سؤال 2  :
أي من الجمل التالية تصف في المستوى الجسيمي عملية اذابة NaCl في الماء؟
ا:  جزيئات الماء تلتف حول جزيئات  NaCl 
ب: جزيئات الماء تلتف حول ايونات الصوديوم وحول ايونات الكلور
ج: ذرات الصوديوم وذرات الكلور تبتعد عن بعضها بمبنى غير منتظم
سؤال 3 
عند مرور ملح الطعام المذاب في الماء من خلال جهاز الالكتروليزا  ينتج غاز الكلور.  أي  تغيير يجب ان تمر به ايونات الكلور من اجل انتاج جزيئات العنصر الكلور؟  اختاروا الاجابة الصحيحة: ا: ايونات الكلور لا تمر باي تغيير لانها تعتبر هي وجزيئات الكلور نفس الجسيم لا فرق بينهما
ب: ايونات الكلور تقوم ب- "خسارة" الكترونات  وتتحول الى ذرات التي تشكل فيما بينها جزيئات كلور
ج: ايونات الكلور تقوم ب- "ربح" بروتونات موجبة   وتتحول الى ذرات متعادلة

سؤال 4

خلال عملية منتظمة لجهاز الالكتروليزا  يتم فحص تركيز المادة NaCl  بمياة البركة كل يوم. في حال انه لا تحدث أي عمليات غير التي ذكرت في المقال والجهاز يعمل بصوره سليمة, أي من الرسومات البيانية التالية يصف بشكل صحيح  تغير تركيز المادة  NaCl في مياه البركة  بالنسبة للزمن (خلال اسبوع)؟ اشرح
رسوم بيانية لتركيز الملح على مر الزمن
 زمن
تركيز NaCl
زمن
تركيز NaCl
تركيز NaCl
تركيز NaCl
زمن
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سؤال 5
" تحول يوم ترفيهي بالبركة  بالنسبة ل- 35 ولد  الى ما يشبه فلم الرعب: احد عمال البركة على ما يبدو قام باضافة غاز الكلور للبركة , فارتفع تركيز الكلور في الماء الى مستويات خطيرة"   
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في هذه البركة التي حدثت فيها المشكلة استعملوا غاز الكلور الموجود في  بالونات من اجل التعقيم. 
اكتبوا واحدة من  الحسنات  و- واحدة من سيئات  كل واحدة من الطرق المستعملة لتعقيم ماء البرك:
1: الطريقة الاولى: استعمال انابيب تحوي  غاز الكلور
2: الطريقة الثانية:  عملية الالكتروليزا
_____________________________________________________
_____________________________________________________

سؤال 6
غاز الكلور يتبع لعائلة الهالوجينات
ا: أي عناصر اضافية تتبع لهذه العائلة
ب: سجلوا صفة مشتركة لعناصر هذه العائلة
ج: سجلوا صيغة التمثيل الالكتروني  لذرة الكلور
د: سجلوا صيغة التمثيل الالكتروني  لجزىء الكلور



