ניסוי חקר – " חימום הגפרית"
הוראות למורה
ציוד וחומרים:   אבקת גפרית
                            2 מבחנות גדולות
                             כוס כימית 250 מ"ל + כ- 150 מ"ל מי-ברז.
                             משפך + נייר סינון
                              מבער, אטב
חלק I. הכנס למבחנה  אבקת גפרית עד למחצית מנפחה. חמם את המבחנה בזהירות , מכל הצדדים, עד להעלמות הגושים והופעת נוזל צהוב. יש  להוציא את המבחנה מדי פעם מהלהבה לטלטלה כדי  להאיץ את תהליך ההתכה  ולמנוע חימום יתר. החימום צריך להתבצע רק עד לטמפרטורת ההתכה  או סמוך מאד אליה.
    שפוך את הנוזל שהתקבל  לתוך המשפך. תן לנוזל להתקרר מבלי לטלטל יתר על המידה. כאשר יופיע קרום מוצק מעל הנוזל,  קרע את חרוט הנייר הסינון מצד אחד ושבור את גוש הגפרית לשניים. תן לנוזל שנשאר לזרום למטה והחזק את שני החצאים עם פני  הנוזל החשוף כלפי מעלה.
הנוזל הנקרש במהירות, מתגבש בצורת גבישים דמויי- מחט של הגפרית  המונוקלינית. 

חלק II. במבחנה שנייה חוזרים על פעולת החימום כמו בניסוי 1 וממשיכים לחמם את הנוזל הצהוב. תוך- כדי  החימום משתנה הצבע הצהוב לחום – אדמדם ולאחר מכן – לחום  כהה. צמיגות הנוזל עולה. יש להטות את המבחנה מדי פעם כדי להראות את  השינויים בצמיגות הנוזל. בשלב מסויים הנוזל הופך לדביק מאד וניתן להפוך את המבחנה והתכולה לא נשפכת. המשך החימום גורם לירידה בצמיגות וסמוך לטמפרטורת הרתיחה הוא שוב דליל.
   כאשר הנוזל מתחיל לרתוח – יוצאות בועות ראשונות ומופיעים אדים בתוך המבחנה, הפסק את החימום ושפוך את תכולת המבחנה בזרם דק ובסיבובים בצורת ספירלה, לתוך מים שנמצאים בכוס. עקב הקירור המהיר במים, נוצרים מעין סיבים  בצבע חום בהיר. הוצא את ה"סיבים " מהמים בעזרת פינצטה. חלק לתלמידים ובקש  מהם  למתוח, ללוש, לגלגל את הסיבים. 

הסבר התופעה: קירור מהיר של הגפרית המותכת (°119 ), גורם להתגבשותה  כצורה מונוקלינית ("מחטים"). מעל הטמפ.הזו  נקרעות מולקולות  הטבעתיות   S8  ומתחברות  למולקולות גדולת  (פולימר) המכילות מאות אטומים בשרדשרת. הגוון האדמדם-כהה  מופיע מפני האטומים הלא נורמליים בקצןת השרשרת . לאטומים אלה אלקטרונים חופשיים לקשור ולהם  יכולת גדולה לבליעת אור. הדביקות הגדולה מוסברת מהפרעה בתנועת המולקולות הגדולת.
  סמוך לטמפ. הרתיחה נקרעות שרשראות אלה לקטעים קטנים הנשארים בנוזל ובאדי הגפרית מוצאים מולקולות בהרכבים שונים : S8, S4, S2. האנטרופיה הנמוכה של הפולימר עולה עקב הווצרות מולקולות קטנות והצמיגות יורדת. קירור מהיר במים שוב גורם לחיבור קרעי המולקולות ומתקבל נוזל מקורר יתר – גפרית אלסטית. כאשר מותחים "סיבים" דמויי גומי, מתדרות השרשראות במקביל זו לזו בכיוון המתיחה, והגפרית מתגבשת כגפרית סיבית.
 גם הצורה המונוקלינת וגם הצורה האלסטית אינן יציבות ומתקשות במשך 24-48 שעות.לגפרית רומבית או אמורפית. 
ניתן להכין יומים לפני הניסוי את שתי הצורות ולהראות לתלמידים. כדאי לשמור את סיבי הגפרית שנעשו בהם פעולות שונות ולהשוות לסיבים שלא נגעו בהם.

  
