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מה למעכבי בעירה ולהייטק?

תיאור קצר (3-2 משפטים על הניסוי):  
בניסוי זה ננסה להדליק  פיסות נייר על ידי נר בוער, להשוות את התנהגותן ולהציע סיבות להתנהגות הנצפית. את הניירות מכינים על ידי טבילה בתמיסות שונות וייבוש, כך שהניירות היבשים יכולים להכיל חומרים שונים בריכוזים שונים. נייר ללא חומר ישמש כבקרה. 
מקרבים את כל הניירות למקור אש זהה במרחק זהה ולמשך זמן זהה ועוקבים אחר ההדלקות ותהליך הבעירה בכל אחד מהניירות.
אוכלוסיית היעד ואפשרויות לשילוב בתוכנית הלימודים:  
אפשר לשלב ניסוי זה בתחומים שונים ובגילאים שונים. להלן חלק מההקשרים: 
· חומרים דליקים וחומרים שאינם דליקים 
· תהליכי בעירה: מהי בעירה? מהם הגורמים הנדרשים לבעירה (משולש האש).
· דרכים לכיבוי בעירה וכיצד ניתן להגן מפני שריפות? 
· תכונות של תרכובות הפחמן, כולל פולימרים על בסיס פחמן ושימושיהם בחיי היומיום.    
· תגובות אקסותרמיות ואנדותרמיות. 
· מעכבי הבעירה בחיי היומיום.
· התעשייה וחשיבות מוצרי התעשייה לפרט ולחברה.
הנחיות לניסוי
	רשימת חומרים
	רשימת ציוד

	ניירות ספוגים בחומרים שונים (יש מוכן)
נייר סינון רגיל
נייר סינון ספוג בנתרן מימן פחמתי
נייר סינון ספוג בנתרן מימן זרחתי
נייר סינון ספוג באמון ברומי
נייר סינון ספוג בנתרן כלורי
	· חתיכות של ניירות סינון ממוספרות 
· מלקטת  (פינצטה)  עשויה מתכת
· 4 נרונים 
· כוס גדולה עם מים לבטיחות)
· משקפי מגן
· קופסת גפרורים
· שעון עם שניות
· מגש 




מהלך הניסוי:
        בצעו את הניסוי מעל המגש בלבד.
         הרכיבו במהלך הניסוי את משקפי המגן. 
        כאשר הנייר מתלקח הקפידו להחזיק אותו מעל כוס המכילה מים כאמצעי בטיחות.
על המגש שלפניכם מצויות 4 פיסות נייר ממוספרות.
1. אחזו בפיסת נייר מס' 1 בעזרת מלקטת (פינצטה) עשויה מתכת, והחזיקו אותה מעל להבת הנר. הקפידו 
   על מרחק קבוע של כ - 1  ס"מ בין להבת הנר לבין מרכז פיסת הנייר.
2. מדדו את הזמן שלוקח לנייר להתלקח (עד למקסימום של  20 שניות). רשמו את תצפיותיכם בטבלה.
3. חזרו על הניסוי עם שאר פיסות הנייר.
הערות:
חלק א'- שריפה של נייר סינון - הדגמת מורה
לפני ביצוע המורה ידגים תהליך שריפה של נייר סינון.
1. התבוננו בתהליך ורשמו תצפיות רבות ומגוונות.
2. חפשו באינטרנט וציינו: ממה מורכב הנייר?  רשמו את כתובות האתרים בהם מצאתם מידע.
3. רשמו את  הנוסחה הכימית של המרכיב העיקרי של הנייר.
4. נסחו בשפת הכימאים את תהליך שריפת הנייר.
5. ערכו רשימה של גורמים היכולים להשפיע על שריפת הנייר (המהירות של התלקחות הנייר, צורת השריפה ותוצרי השריפה).   


חומר רקע למורה:
קראו את המאמר: מעכבי בעירה עם כל דבר, מירי קסנר, עיתון למורי הכימיה-קשר לתעשייה הכימית, גיליון , 1996, עמ' 9-10 .
ניתן להרחיב מתוך הספר "לא על הברום לבדו-מים המלח למוצרים בשרות האדם", מאת מירי קסנר, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע, רחובות (הפרק העוסק במעכבי בעירה).
קבלו מהמורה מידע על החומרים 1-4 , התבוננו בטבלת התצפיות ונסו למצוא מיהו החומר המתאים לכל סוג נייר. 









ניסוי חקר – האם נייר נדלק?-למורה
מירי קסנר וצוות ההשתלמות

קשר לתכנית הלימודים בחט"ב:
חומרים דליקים וחומרים שאינם דליקים, 
תכונות של תרכובות הפחמן  - דליקות
תגובות אקסותרמיות 
תהליכי בעירה: מהי בעירה? מהם הגורמים הנדרשים לבעירה (משולש האש) דיון בדרכים לכיבוי בעירה  ובדרכים לעיכוב בעירה.
העשרה:  כיצד ניתן להגן מפני שריפות? מעכבי הבעירה בחיי היומיום
 
1. רשימת חומרים וכלים לכל קבוצה: 
· שני סוגי ניירות  לניסוי הפתיחה: נייר סינון רגיל ונייר סינון ספוג בסודה לשתייה- נתרן מימן פחמתי
הערה כללית: את הניירות הספוגים בחומרים מכינים על ידי הטבלת גיליונות של ניירות סינון רגילים בתמיסות בריכוז של  כ-M  1 של חומרים שונים, נתונה רשימה למטה את תהליך הייבוש של הניירות ניתן לעשות על ידי פיזור גיליונות נייר הסינון  על פני מגש והשארתם למספר שעות כנדרש לייבוש באוויר. ניתן ליבש גם  בתנור בטמפ' נמוכה. את הניירות גוזרים לפי המידה1ס"מX 3 ס"מ וממספרים כל סוג על ידי סימון בעפרון. מומלץ להכין כמות גדולה של ניירות ולשמור למספר ניסויים. מומלץ לשמור את הניירות במעטפות  ועל המעטפה לציין את שם החומר ומספרו.
חומרים מומלצים נוספים לחקר: 
· נתרן כלורי 
· אשלגן כלורי
· נתרן פחמתי
· אשלגן מימן פחמתי
· אשלגן פחמתי
· מצבט עשוי מתכת.
· נר מודבק למשטח לא דליק או נרון על משטח לא דליק (ניתן להשתמש במגשית חימום אוכל מאלומיניום)
· כוס כימית גדולה עם מים (לבטיחות)
· משקפי מגן
· קופסת גפרורים
· שעון עם שניות
· מגש
2. הדגמת מורה: הכנת נייר הסינון הספוג בסודה לשתייה נעשית בשלבים הבאים:
1. המסת 2 כפיות סודה לשתייה בכוס המכילה כ- 50 סמ"ק מים.  
2. הטבלת  פיסת הנייר בתמיסה. 
3. הידוק הנייר לרשת מתכת. 
4. ייבוש הנייר במייבש שיער-פן. 
3. מהלך הפעילות: אוחזים באחת מפיסות הנייר בעזקת המצבט. מחזיקים את הנייר 1 ס"מ מעל להבת הנר, ברגע שהנייר נדלק מרחיקים אותו מהלהבה ומאפשרים לנייר לבעור לבד. 
4. מודדים את הזמן העובר מרגע הנחת הנייר מעל ללהבת הנר ועד להתלקחות הנייר
מומלץ לבצע את הניסוי בקבוצות של 4 תלמידים. 
חלוקת התפקידים: תלמיד אחד מחזיק את הנייר במרחק קבוע מהנר
                                תלמיד שני מודד זמן 
                                תלמיד שלישי צופה בתהליך ומדווח על תצפיותיו
                                תלמיד רביעי רושם את התצפיות. 
בכל חלק של הניסוי , כאשר מחליפים את סוג הנייר, התלמידים מתחלפים בתפקידים כך שכל אחד מהם יתנסה בכל השלבים של הניסוי. מומלץ לבצע את הבדיקה לכל סוג נייר פעמיים
5. טבלת תוצאות הניסויים:

	נייר מס'
	מתלקח/
לא מתלקח
	זמן עד התלקחות
בשניות
	מתפחם/
לא מתפחם
	בוער/לא בוער
לאחר הרחקת הנייר מהלהבה
	בוער עד הסוף/
לא בוער עד הסוף 
	הערות
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