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שפת הכימיה והקשר הכימי
מטרת הפעילות :
בניית הצעה לרצף הוראה משולב בפרטי הערכה שתואם את תכנית האב לשנת תשע"ג
בכל שאלה מופיעים סעיפים ריקים אשר אמורים לבסס את הנבדק/נלמד בסעיפים הקודמים. יש באפשרותכם להציע סעיפים או שאלות נוספות.
מומלץ להכין דפי עבודה פתורים לדוגמה
היעזרו בטבלה המחזורית למציאת הסימול הכימי של האטומים.
חלק א'
1. רשמו בשפת הכימאים:                                                                             
1. שני אטומי מימן (H) נפרדים ___________
2. מולקולה של מימן שמורכבת משני אטומי מימן _______________
3. מולקולה של מתאן ובה אטום פחמן, C, ו- 4 אטומי מימן, H: _______
4. חמש מולקולות של החומר שמוזכר בסעיף ב': _____________
5. מולקולה של פחמן דו חמצני _______________
6. שתי מולקולות של פחמן דו חמצני _______________
7. התרכובת (צבר מולקולות) פחמן דו חמצני במצב צבירה גז_______________
8.  התרכובת מים במצב צבירה נוזל________________
9.  התרכובת מתאן במצב צבירה גז________________________________
10. מולקולה של גופרית דו-חמצנית _____________התרכובת גופרית דו חמצנית במצב צבירה גז___________________
11. ___________________________________________
12. ___________________________________________
13. ___________________________________________

2. השאלה הבאה מתייחסת למולקולה H3PO4 (מולקולות אלו נמצאות בתוך משקה קוקה קולה)
1. כמה סוגי אטומים יש במולקולה הנתונה ____________ רשמו את הסמלים הכימיים שלהם ________________________
2. במולקולה אחת של  H3PO4 יש : _____  אטומי מימן,  ____אטומי  זרחן   ו- _____ אטומי חמצן.
3.  ב- 3  מולקולות אלו  יש ____ אטומי  מימן .
4. __________________________________
5.  _______________________________________
3. גז בישול ביתי הינו תערובת של גזים. אחד הגזים הוא פרופאן . כל מולקולה של גז הפרופאן בנויה מ-3 אטומי פחמן ו-8 אטומי מימן . 
1. הנוסחה של מולקולת הפרופאן בשפת הכימאים היא ____________. 
2. הנוסחה של גז הפרופאן (תרכובת) היא: _____________
3. גז הפרופאן הוא חסר ריח. כדי שאנשים יוכלו לזהות דליפת גז, מוסיפים לתערובת הגזים גז בעל ריח חריף ששמו אתילמרקפטאן.
4. הנוסחה של מולקולת אתילמרקפטאן בשפת הכימאים היא C2H6S. מולקולה אחת של גז זה מורכבת מ: __________ ו- _____________ ו-__________.
5. נוסחת הגז אתילמרקפטאן ____________

כדאי להדגיש שהנוסחה הכימית אותה מתרגלים כעת היא למעשה נוסחה מולקולרית באמצעותה רושמים נוסחאות של חומרים הבנויים ממולקולות – חומרים מולקולריים (חזרה על הנלמד בכתה ח)
הכוונה איננה העמקה במושגים ידועים כמו תרכובת, יסוד, חומר טהור או תערובת, רק להיזכר במושג מולקולה ואטום כדי להעמיק בנושא הקשר הכימי.
4. לפניכם הסימול H2SO4 . סימול זה מתאר:
1. תערובת של היסודות מימן, גופרית וחמצן.
2. מולקולה דו-אטומית של מימן ומולקולה המורכבת מ-4 אטומי SO
3. מולקולה שמורכבת מ 2 אטומי מימן, אטום גופרית ו-4 אטומי חמצן.
4. מולקולה של מימן, אטום גופרית ומולקולה ארבע-אטומית של חמצן
5. הנוסחה הכימית של מימן גופרי היאH2S  .  מנוסחה זו אפשר ללמוד כי מולקולה של מימן גופרי:
1. מורכבת מאטום אחד של גופרית ושני אטומי מימן.
2. מורכבת משני אטומי גופרית ואטום אחד של מימן.
3. מורכבת מאטום אחד של מימן ושני אטומי גופרית.
4. מורכבת משני אטומי גופרית ושני אטומי מימן.

6. הציעו שאלות נוספות (לא חובה במהלך מפגש זה)


חלק ב'
7. תארו את כל המידע שבסימולים הבאים:
	שפת הכימאים
	מס' אטומים
מכל סוג במולקולה
	מס' מולקולות

	C6H12O6
	

	

	S8  5
	

	

	
	אטום אחד של חנקן ושלושה אטומי מימן
	3

	
	
	


	סימול בשפת הכימאים
	H
	O
	C
	N

	המודל
	
	
	
	



מקרא לצורך ציור המודלים



8. השלימו את הטבלה הבאה:
	שפת הכימאים
	ציור מודל
	תיאור במילים

	H2
	
	

	
	
	

	
	
	שלושה אטומי חנקן

	
	                                          
	



שאלות מנחות: מה מחבר את האטומים ביחד במולקולה?קשר כימי

                       מה ההבדל בין H2 לבין 2H?
הקנייה של המושג קשר כימי – בעקבות ההרצאות (רמת מורה ורמת תלמיד), וההצעה הראשונית שהוצגה בפניכם, הציעו את הדרך שלכם!

הקנייה של המושג קשר כימי

דיון במליאת הכיתה (לפני ההקנייה של המושג יכולת קישור): כיצד הייתם מציירים במודל H2O2 ? 
נציגים מגיעים ללוח לציור המודל, מומלץ לעודד מספר רב של הצעות (מומלץ שתלמיד שמציע מודל יסביר מה הנחה אותו בציור),  ואם לא עולות מספיק הצעות  המורה יכול להוסיף. כלל  התלמידים מתבקשים לבחור במודל שנראה להם הנכון. התלמידים מתבקשים להציע שאלות שהתשובות להן יעזרו להם לקבוע מהי התשובה הנכונה.הקנייה של המושג "יכולת קישור"
על-פי תוכנית הלימודים לשנת תשע"ג התלמידים מקבלים את יכולת הקישור כנתון



 תרגול ומעבר מנוסחה מולקולרית לנוסחת מבנה בהתאם לרמה שהמורה בחר ללמד את" יכולת הקישור"

9. השלימו את הטבלה הבאה, בנו את המולקולות בעזרת מודל כדור מקל(אם יש מודלים בבית הספר).
אפשרות א' (על פי דרישות תוכנית תשע"ג): נתונים הכללים לגבי יכולת הקישור של מספר אטומים:
	סוג האטום
	יכולת קישור

	מימן
	

	כלור
	1

	ברום
	1

	פלואור
	1

	חמצן
	2

	גפרית
	2

	חנקן
	3

	זרחן
	3

	פחמן
	4

	צורן
	4



אפשרות ב' (רמה גבוהה יותר):היעזרו בטבלה המחזורית ובדקו האם יש קשר בין יכולת הקישור והטור בטבלה המחזורית בעזרת הטבלה הבאה:
	סוג האטום
	יכולת קישור
	אמספר טור בטבלה המחזורית

	מימן
	1
	

	כלור
	1
	

	ברום
	1
	

	פלואור
	1
	

	חמצן
	2
	

	גפרית
	2
	

	חנקן
	3
	

	זרחן
	3
	

	פחמן
	4
	

	צורן
	4
	



אפשרות ג' (רמה גבוהה ביותר):היעזרו בטבלה המחזורית לצורך קביעת יכולת הקישור של האטומים השונים:

	שפת הכימאים
	נוסחת מבנה
	ציור מודל
	תיאור במילים

	Cl2
	
	
	

	PH3
	
	
	

	HBr
	
	
	

	SCl2
	
	
	

	SiF4
	
	
	

	*N2H4
	
	
	

	* CH4O
	
	
	

	*C2H6
	
	
	

	O2
	
	
	


*דרגת קושי גבוהה יותר
שאלה מנחה: כיצד ניתן להסביר את הקישור במולקולה O2?הקנייה של קשר קוולנטי כפול ומשולש




10. השלימו את הטבלה הבאה, בנו את המולקולות בעזרת מודל כדור מקל(אם יש מודלים בבית הספר)
יש להתאים את ההוראות לרמה הנלמדת בכיתה
	שפת הכימאים
	נוסחת מבנה
	ציור מודל
	תיאור במילים

	CO2
	
	
	

	C2H4
	
	
	

	C2H2
	
	
	

	COH2
	
	
	

	
	O=C=S
	
	

	
	
	
	מולקולה שמורכבת מאטום פחמן וארבעה אטומי פלואור

	
	
	F
F

	

	
	
	N
N
N
N
H
C

	

	
	
	
	



11. בטבלה הבאה נתונים אטומים הבונים מולקולות שונות הציעו נוסחה מולקולרית ונוסחת מבנה למולקולות.
	האטומים הבונים את המולקולה
	נוסחה מולקולרית
	נוסחת מבנה

	P, H
	
	

	C, O
	
	

	Si, H
	
	

	
	
	



בקישור הבא תמצאו ישומון "בנה מולקולה" 
http://stwww.weizmann.ac.il/chemcenter/Page.asp?id=234
מומלץ לחבר לו דף עבודה, מומלץ כתרגיל סיכום הכולל את כל הנלמד עד עתה בנושא קישור כימי שימו לב לאפשרות המעבר בין מודל ממלא מרחב למודל כדור מקל

חלק ג'
תהליכים כימיים/תגובות כימיות
חזרה על תהליך כימי, מהו תהליך כימי? כיצד מנסחים תהליך כימי?
12. גפרית מגיבה עם חמצן ונוצר הגז גפרית דו-חמצנית אשר ידוע כמזהם את האוויר.
עיינו בניסוח התהליך הכימי וענו על השאלות הבאות:
1. מיהם החומרים המגיבים? רשמו את הסימול הכימי שלהם.
2. רשמו את הנוסחה הכימית של התוצר
S8(s) +8O2(g)→8SO2(g)
13. נתון ניסוח תהליך הבעירה של גז הבישול שמרכיבו העיקרי הוא גז הפרופאן:
C3H8(g)  +5O2(g)→3CO2(g)  +  4H2O(g)
1. מיהם החומרים המגיבים? רשמו את הסימול הכימי שלהם.
2. מיהם התוצרים? רשמו את הסימול הכימי שלהם.
3. האם התהליך אקסותרמי או אנדותרמי? הסבירו.

כאן המקום לעשות את החיבור בין תהליך כימי לבין הקשר הכימי
כיצד נוצרו התוצרים מהמגיבים? הקשרים הכימיים בין אטומי המולקולות של המגיבים נשברים ונוצרים קשרים כימיים חדשים בן האטומים שהובילו ליצירת התוצרים. מומלץ ללוות את התהליך הכימי גם במודלים וגם לצייר מודלים של המגיבים והתוצרים.

14.  נתונה התגובה: H2(g) + Cl2(g) →2HCl(g)
 השלימו את הטבלה הבאה:
	שפת הכימאים
	נוסחת מבנה
	ציור מודל של מולקולה אחת
	תיאור במילים

	H2
	
	
	

	Cl2
	
	
	

	HCl
	
	
	



1. קבלו מהמורה מודל של מולקולת מימן ומולקולת כלור. הדגימו באמצעותם את התרחשות התגובה לקבלת HCl.
2. באלו מולקולות נשברו הקשרים הכימיים?
3. באלו מולקולות נוצרו קשרים כימיים?
4. אילו קשרים כימיים נשברו (בין אילו אטומים)?
5. אילו קשרים כימיים נוצרו (בין אילו אטומים)?
6. ..........
15. 
נתון ניסוח תהליך הבעירה של גז הבישול שמרכיבו העיקרי הוא גז הפרופאן:
C3H8(g)  +5O2(g)→3CO2(g)  +  4H2O(g)
השלימו את הטבלה הבאה:
	שפת הכימאים
	נוסחת מבנה
	ציור מודל של מולקולה אחת
	תיאור במילים

	C3H8
	
	
	

	O2
	
	
	

	
	
	C
OO
O
C

	

	H2O
	
	
	



1. באלו מולקולות נשברו הקשרים הכימיים?
2. באלו מולקולות נוצרו קשרים כימיים?
3. אילו קשרים כימיים נשברו (בין אילו אטומים)?
4. אילו קשרים כימיים נוצרו (בין אילו אטומים)?
16. לפניכם הניסוח של תהליך הפוטוסינתזה המתרחש רק בנוכחות אור (קרינה):
6CO2(g)  +  6H2O(l)→C6H12O6(s)  +6O2(g)
1. תלמיד טען שהתהליך לא הגיוני כי מגז פחמן דו חמצני ומים שהם חומרים המורכבים ממולקולות פשוטות לא יכול להיווצר חומר כל כך מורכב כמו גלוקוז. מה דעתך? אם אינך מסכים עם התלמיד, הצע הסבר.
2. האם התהליך אקסותרמי או אנדותרמי? הסבירו.
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