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تتحدث القصة التالية عن مريم عاملة المختبر. بالإضافة إلى أنّها صديقة جيّدة فهي أفضل عاملة مختبر في العالَم. واليوم اكتشفنا أنها تمتلك مواهب أكثر من كونها عاملة مختبر رائعة. ربما يجندوها إلى  CSI. 
مريم عاملة مختبر، وهي سيدة منظمة جدًّا جدًّا، وتشدد على قواعد الأمان في المختبر دائمًا وعلى إدارة المختبر بشكل سليم. لا يختفي شيء عن أنظارها. يمكن القول: مختبرها قلعتها. تفتح المختبر كلّ صباح، تتأكد أنّ كلّ شيء على ما يرام، تُشغل الأجهزة وتبدأ بتحضير التجارب لليوم التالي. في نهاية يوم العمل تهتم بإغلاق الأجهزة خوفًا من التماس الكهربائي، وهي تقفل الخزائن التي تحتوي على موادّ خطيرة، وتشدّد على أن تقفل باب المختبر مرّتين.    
تأخرت مريم هذا الصباح إلى المدرسة، وبما أنّها سيدة دقيقة جدًّا، ولم تتأخر قَط انتابها شعور سيء أن يبدأ اليوم بطريقة غير جيدة. عندما وصلت المدرسة وأردت دخول المختبر كانت في حالة صدمة!!! اكتشفت أن الباب كان مفتوحًا، الضوء مفتوح، الأجهزة والموادّ في حالة فوضى وجميع التجارب التي حضّرتها لليوم كانت مبعثرة. بعد أن فحصت أنّه لا يوجد موادّ قابلة للاشتعال ركضت نحو الهاتف اتصلت بالمدير الذي بدوره اتصل بالشرطة. بعد مرور نِصف ساعة وصل شرطيان وحققا  مع مريم. سُئلت أسئلة غير مريحة وشعرت بأنهما يشكان بها بعمل معيّن. بعد أن حققا مع سائر الموظفين، توجّه الشرطيان إلى فحص المختبر للبحث عن دلائل. وجد المحقق، داخل كلّ الفوضى إلى جانب عربة التجربة التي حضرتها مريم، بصمة مفتاح على سطح ورقة ترشيح. مريم اليائسة من التحقيق اكتشفت مباشرة بصمة المفتاح الخاصّ... وصرخت "الفضة تتكلم الفضة تتكلم...!!"، ووجهت المحققان إلى اللص... 
ارتبك المحققان ولم يفهما ما العلاقة بين الفضة التي صرخت عنها مريم وكيف نتجت بصمة المفتاح فجأة على الورقة؟  
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	التجربة التي ننفّذها اليوم هي التجربة التي حضّرتها مريم عاملة المختبر، وبمساعدتها نتجت بصمة المفتاح، وماذا تقصد عاملة المختبر عندما صرخت "الفضة تتكلم الفضة تتكلم...!!" 
مهمة
أجهزة وموادّ – 
صحن بتري من بلاستيك (أو غطاء).
ورقة ترشيح تمّ قصها بشكل يغطي مساحة كلّ الصحن.  
قنينة مع قطارة– مادّة A NaCl(aq)
قنينة مع قطارة - مادّة B محلول AgNO3(aq)
مفتاح قديم معيّن. 
شريط مغنيزيوم طوله 4 سم. 
ملقط
موقد غاز
علبة عيدان ثقاب
سير العمل

1. تأكدوا من أنّ الصحن البتري يحتوي على ورقة ترشيح دائرية تغطيه كله.
2. أضيفوا من القنينة A عدّة قطرات حتى تمتصه كلّ الورقة، ثم اسكبوا السائل الفائض.  
3. أضيفوا من القنينة B عدّة قطرات على الورقة. انتبهوا إلى ما يحدُث. 
4. استمرّوا في إضافة المادّة B حتى تتمّ تغطية كلّ الورقة بشكل متجانس. (من المهم الاهتمام، في هذه المرحلة، أن لا يكون سائل فائض على الورقة، ولا تحركوا الصحن). 
5. ضعوا المفتاح على الورقة.
6. امسكوا شريط المغنيزيوم بواسطة الملقط. 
7. أشعلوا موقد الغاز، وسخنوا طرف المغنيزيوم حتى يشتعل.
في هذه المرحلة، لا تنظروا إلى المغنيزيوم مباشرة، ركزوا نظركم إلى الجانب! 
8. امسكوا شريط المغنيزيوم المشتعل فوق المفتاح والورقة حتى نهاية الاشتعال.
9. ابعدوا المفتاح عن الورقة بمساعدة الملقط.  
10. أخرجوا الورقة بحذر من الصحن – وضعوها حتى تجف. 


Explain
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مهمة
1. سجلوا مشاهدات مفصّلة للظاهرة التي رأيتموها.  
2. سجلوا 5 أسئلة، على الأقلّ، يمكن طرحها في أعقاب مشاهدة الظاهرة.  
3. صيغوا سؤال بحث لتجربة بودكم تنفيذها كي  تكتشفوا بمساعدتها شروط تكوين بصمة المفتاح. أو ما هي الشروط المثلى لتكوين بصمة المفتاح؟  
4. صيغوا فرضية مناسبة لسؤال البحث الذي اخترتموه. علّلوا الفرضية من خلال التطرق إلى معرفة مناسبة بالكيمياء تستطيع أن تشرح فرضيتكم.
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2. حدّدوا المتغيّر المتعلق والمتغيّر المستقل.
3. اذكروا طريقة قياس المتغيّر المتعلق.
4. اذكروا العوامل الثابتة.
5. سجّلوا سير التجربة بشكل مفصّل. تطرّقوا إلى ضابط التجربة.  
6. شدّدوا على عرض سير التجربة بطريقة واضحة وبترتيب منطقيّ.
7. ارفقوا قائمة موادّ وأجهزة مفصّلة مطلوبة لتنفيذ التجربة المخطط لها. 
8. اطلبوا من المعلم موافقته على تنفيذ التجربة التي خططتم إليها وإلى قائمة الأجهزة والموادّ.
9. قدّموا قائمة الأجهزة والموادّ إلى عاملة/ة المختبر.
10. نفّذوا التجربة التي خططتموها ووافق عليها المعلم.  
11. شدّدوا على تسجيل المشاهدات بشكل واضح ودقيق. صوروا خلال التجربة جميع المشاهدات والدلائل بمساعدة هاتفكم المحمول. 
12. اعرضوا المشاهدات ونتائج التجربة بشكل منظّم (جدول أو رسم تخطيطيّ).  
13. عالجوا النتائج بشكل بيانيّ، قدر الإمكان.
14. صفوا توجّه التغيّرات المعروضة.
15. فسروا وحلّلوا النتائج من خلال الاعتماد على معرفة علميّة مناسبة. 
استخلاص استنتاجات
16. استخلصوا استنتاجاتكم بناءً على جميع نتائج التجربة.  
17. تطرّقوا إلى مدى دعم الفرضية بواسطة الاستنتاجات. 
18. تطرقوا في المناقشة النهائية للمجموعة إلى: 
19. محدودية النتائج، دقتها، محدودية التجربة وما شابه.
20. محدودية النتائج ، دقتها وما شابه. 
21. مصداقية الاستنتاجات. 
22. مدى الحاجة إلى التغيّرات المرغوبة في عمليّة البحث (صياغة الفرضية، تخطيط التجربة). 
23. سجلوا أسئلة إضافية طُرحت في أعقاب التجربة كلها. 
24. اكتبوا ماذا كان يجب على اللص أن يفعل، حسب رأيكم، كي تحدُث الظاهرة؟  
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· قدّموا تقرير شامل حول التجربة. 
· قدّموا تقرير منفصل للشرطة تشرحون فيه كيف نَتَجت بصمت المفتاح التي ساعدت عاملة المختبر والشرطة في الوصول إلى اللص. من الأفضل أن تضيفوا صور ودلائل في هذا التقرير.  
· ماذا قصدت عاملة المختبر عندما صرخت "الفضة تتكلم الفضة تتكلم...!!"؟   
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