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מינהלת מל"מ
המרכז הארצי למורי הכימיה
המחלקה להוראת המדעים]
מצעי ספיחה  
מעובד ע"י ד"ר מלכה יאיון וד"ר דבורה קצביץ על פי ניסוי מתוך "יש לי כימיה עם הסביבה"

בניסוי זה נכיר מספר חומרים המשמשים כמצע הסופח מומסים ממים. למצעי ספיחה שונים יכולת לספוח מומסים שונים מתוך המים. במעבדה זו נבחן את כושר הספיחה של המצעים הבאים: חול , פחם פעיל ומחליפי יונים.
מהלך הניסוי:
הקפידו על:
· מילוי מדויק אחר ההנחיות לביצוע הניסוי.
· דווח ברור ומאורגן של התצפיות, מומלץ לארגן את התצפיות בטבלה.
· חלוקת תפקידים בתוך הקבוצה ושיתוף כל חברי הקבוצה בפעילות.
· שימוש בשפה מדעית נכונה ומדויקת לכל אורך התהליך.
בדקו שנמצאים ברשותכם כל הציוד והחומרים הדרושים לביצוע הניסוי.
כלים וחומרים לקבוצה
	חומרים
	ציוד

	12 מבחנות זכוכית רגילות
	מעמד למבחנות

	10 גרם חול
	2 משורות בנפח 25 מ"ל

	2  גרם פחם פעיל אבקתי
	5 מזרקים בנפח של 30 מ"ל

	10 גרם מחליף קטיונים
	5 כוסות כימיות בנפח של  100 מ"ל

	10 גרם מחליף אניונים וקטיונים - מרכך מים
	5  קיסמי עץ  )שיפודים(

	120  מ"ל תמיסת  צבע מאכל אדום שהוכנו במי ברז (מים קשים) – תמיסת המוצא
	מספר טפי חד-פעמי

	15  מ"ל תמיסת AgNO3 בריכוז 0.5M 
	כפיות פלסטיק לשקילה

	 15 מ"ל תמיסת Na2CO3  בריכוז 0.5M     
	טוש לסימון המבחנות

	משטפת מים מזוקקים
	כפפות

	פלסטלינה
צמר גפן
	




חלק א' - מהלך העבודה
סמנו 12 מבחנות במספרים 1-12
בדיקת מומסים בתמיסת המוצא -  לפני חשיפה למצע 
1. לפניכם תמיסת  צבע מאכל אדום במי ברז (תמיסה מוצא). 
הכניסו כ- 2 מ"ל תמיסת מוצא למבחנות 1, 2.  
i. רשמו בטבלת התצפיות את צבע התמיסה .
ii. הוסיפו למבחנה מס' 1  מספר טיפות תמיסת AgNO3. - רשמו  תצפיותיכם בטבלה. 
iii. הוסיפו למבחנה מס' 2  מספר טיפות תמיסת  Na2CO3. - רשמו  תצפיותיכם בטבלה. 

	תצפיות בבדיקת מומסים בתמיסת המוצא -  לפני חשיפה למצע

	
	תצפיות

	צבע התמיסה
	

	תגובה עם AgNO3(aq)
	

	תגובה עם Na2CO3(aq)
	



הכנת המזרקים והעברת התמיסות דרכן. 
2. סמנו 5 מזרקים באותיות א-ה.
3. סמנו 5 כוסות באותיות א-ה.  
4. לכל אחד מהמזרקים (ללא הבוכנה) הכנס פיסת צמר גפן ודחוס אותה לתחתית המזרק, פקוק את המזרקים.
5. מזרק א מהווה בקרה.
6. למזרק ב' הכנס  10 גר' חול, והעמד את המזרק בתוך כוס כימית (של 100 מ"ל).
7. למזרק ג' הכנס  2 גר' פחם פעיל, והעמד את המזרק בתוך כוס כימית (של 100 מ"ל).
8. למזרק ד' הכנס  10 גר' מחליף קטיונים, והעמד את המזרק בתוך כוס כימית (של 100 מ"ל).
9. למזרק ה הכנס  10 גר' מרכך מים, והעמד את המזרק בתוך כוס כימית (של 100 מ"ל).
10. לכל אחד מהמזרקים הכניסו 20 מ"ל מתמיסת המוצא. ערבבו בעדינות באמצעות קיסמי העץ. והמתינו כ- 5 דקות. 
11. חברו את הבוכנה למזרק, הורידו את הפקק, ודחפו בעדינות את הנוזל המזרק לכוס המתאימה.
בדיקת מומסים בתמיסה-  לאחר חשיפה למצע 
12. מכל כוס העבירו מעט תמיסה לשתי מבחנות ממוספרות, על מנת לבדוק נוכחות יוני כלור (תגובה עם AgNO3(aq)), ויוני סידן (תגובה עם Na2CO3(aq)).ערכו לכם רישום  מסודר מה מכילה כל מבחנה .


13. רשמו את תצפיותיכם בטבלה המצורפת.
	תצפיות במהלך בדיקת מומסים בתמיסות -  לאחר חשיפה למצע

	סוג המצע
	בקרה ללא מצע 
	חול 
	פחם פעיל 
	מחליף קטיונים
	מרכך מים (מחליף קטיונים ואניונים)

	צבע התמיסה

	
	
	
	
	

	תגובה עם AgNO3(aq)
(בדיקת נוכחות יוני___)
	3
	5
	7
	9
	11

	תגובה עם Na2CO3(aq)
(בדיקת נוכחות יוני___)
	4
	6
	8
	10
	12




14. ענו על השאלות הבאות:
1. מה שקע במבחנות שאליהן הוספתם AgNO3? נסחו תגובה מתאימה.
2. מה שקע במבחנות שאליהן הוספתם Na2CO3? נסחו תגובה מתאימה. 
3. מדוע לא נוצר משקע במבחנות האחרות?
4. באילו מבחנות נעלם צבעו של צבע המאכל? מדוע?
5. הסבירו את עקרון הפעולה של מחליף הקטיונים ושל פחם פעיל.

שלב ב': מהלך החקר

1. נסחו 5  שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות התצפיות שנערכו .
· בחרו שאלה אחת מהשאלות שהעליתם, נסחו שאלה זאת כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים. (המשתנה התלוי והמשתנה הבלתי תלוי מוגדרים היטב).
· נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה המתייחסת לשאלה שבחרתם לחקור.
· נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי, רלוונטי ונכון בצורה מעמיקה.
2. תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם: 
· תכננו מספר מערכות ניסוי המאפשר ניתוח אמין של התוצאות (לפחות 4 מערכות, כולל הבקרה) 
· פרטו את צורת המדידה של המשתנה התלוי.
·  פרטו את כל שלבי הניסוי בסדר לוגי, כולל שלב הבקרה.
· ציינו נכון את הגורמים הקבועים בניסוי.
· פרטו את בקשתכם לציוד וחומרים על גבי טופס בקשת הציוד.
· התייעצו במורה ושנו במידת הצורך.
· העבירו ללבורנט/ית את רשימת הציוד והחומרים.
3. קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם.
· בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה.
· עשו שימוש נכון בכלי המעבדה ו/ או במכשירי המדידה.
· שמרו על סדר וניקיון בשולחן העבודה.
· הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת ובאופן ברור (טבלה, תרשים, גרף וכו').
· עבדו את התוצאות (במידת האפשר) באמצעות גרף מתאים שבנוי על-פי הכללים (גרף ממוחשב/ גרף באקסל/ גרף ידני).
· תארו את מגמת השינויים המוצגים בטבלה או בגרף.
· הסבירו ונתחו את התוצאות תוך התבססות על ידע מדעי רלוונטי ונכון.
· הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על הבסיס של כל תוצאות הניסויים ונמקו.
· התייחסו למידת התמיכה של המסקנות בהשערה.בדיון הקבוצתי המסכם
התייחסו  בביקורתיות לתוצאות  (מבחינת דיוק המדידות , מגבלות הניסוי וכו').
· התייחסו בביקורתיות לתוקף המסקנות.
· במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר.
· רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות התהליך כולו.
· השתמשו  בשפה מדעית מדויקת ונכונה בכל חלקי הדו"ח.
· כתבו בצורה עניינית ובעברית תקנית.
· הגישו דו"ח  מלא, קריא, אסתטי ומאורגן.
· הכינו את הסיכום לניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה.
4. בדיון הכיתתי המסכם
· התייחסו לניסוי לאור הדיווחים של כל קבוצות העבודה.
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