בוחן בנושא סוכרים

לפניך נוסחאות היוורת של קטעי מולקולות של רב-סוכרים: 
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א.	שייך כל אחד מהרב-סוכרים A, B, C  לאחד מהרב-סוכרים: תאית, עמילופקטין ועמילוז.
ב.	עמילופקטין הוא חומר למשמרת מזון.
i 	רשום שתי תכונות הנדרשות מחומר למשמרת מזון (רב-סוכר אגירתי).
ii 	כיצד המבנה של עמילופקטין ממלא דרישות אלה?
ג.	i 	אחד משני הרב סוכרים האחרים משמש כחומר מבנה. מהו?
ii 	חומר זה הוא חזק וקשיח. הסבר תכונה זאת על פי המבנה המולקולרי.
ד.	ביצעו הידרוליזה חלקית לשלושת הרב- סוכרים. משני רב-סוכרים התקבל בהידרוליזה סוג אחד של דו-סוכר, ומהשלישי התקבלו שני סוגים של דו-סוכרים.
i 	מאיזה רב-סוכר התקבלו שני סוגים של דו-סוכרים? 
ii 	רשום נוסח מקוצר לשני הדו-סוכרים שהתקבלו.
ה.	לפניך שלושה דו-סוכרים (1)-(3):H
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i 	קבע לגבי כל אחד מהדו-סוכרים את תבנית הקשר הגליקוזידי וציין בין אילו אטומי 
	פחמן קיים הקשר.
ii 	קבע לגבי כל אחד אם הוא יכול לעבור מוטרוטציה. הסבר קביעותיך.	בהצלחה!

תשובות
א. 	A - תאית,  B - עמילוז,  C – עמילופקטין.
ב.	i	תפיסה של מקום קטן ככל האפשר, לא מסיס במים , וכך לא מפר את מאזן התמיסות, 
זמינות לאספקת מזון
	ii	תפיסה של מקום קטן ככל האפשר - מבנה של סליל תופס פחות נפח ממבנה של סרט. סלילים מצויים בתוך גרגירים נקבוביים
לא מסיס במים, וכך לא מפר את מאזן התמיסות  בתא - מולקולות ארוכות מאוד. למרות המוקדים הרבים ליצירת קשרי מימן, בגלל אורכן המולקולות אינן יכולות להשתלב בין מולקולות המים, לכן לא מסיס.
זמינות לאספקת מזון - הסתעפויות גורמות למבנה פתוח ונקבובי, שמאפשר גישה נוחה לפעפוע של חומרים לתוכו וממנו. הכוונה לפעפוע של מים ואנזימים לתוכו, הם גורמים לפירוק המבנה לטבעות הגלוקוז, ואז יש פעפוע של הגלוקוז אל מחוץ לגרגר.  בנוסף יש גם יותר קצוות, כך שיותר אנזימים יכולים לנתק קשרים גליקוזידיים בו זמנית וקצב קבלת הגלוקוז עולה. 
ב.	i	A - תאית.
	ii	קשרים גליקוזידיים מסוג ביתא 1-4 , יוצרים מבנה של זיגזג, כל טבעת שניה הפוכה על פניה נוצר מהרבה זיגזגים מבנה של סרט. סרטים ניתנים לאריזה צפופה עם קשרים שמייצבים אותם. בין הסרטים יש קשרי מימן שמייצבים מבנה, יש גם קשרי מימן בין טבעות גלוקוז שכנות בתוך הסרט, וכוחות ון-דר-ואלס בין המשטחים. כך נוצר מבנה חזק וקשיח.
ד.	i	C - עמילופקטין.
	ii	 Glc α(1-4)Glc		α(1-6)Glc Glc
ה.	i	(1)    α(1-4)
		(2)    (1-4)β
		(3)    α(1-1)α
	ii	 (1) ו- (2) יכולים לעבור מוטרוטציה, כיוון שיש אטום פחמן אנומרי פנוי על אחת הטבעות,לכן הטבעת יכולה להיפתח לשרשרת שבראשה קבוצה אלדהידית, בגלל מישוריות קבוצה זו נסגרת לטבעת שיכולה להיות או אלפא או ביתא.
(3) לא יכול לעבור מוטרוטציה, כיוון ששני אטומי הפחמן האנומריים תפוסים בקשרים 
גליקוזידיים.


