מים ב"טירוף" – ניסוי חקר רמה II
מעובד ע"י נורית דקלו על פי הצעתה של אלישבע גבע, בי"ס קהילתי, משגב

רקע - צפיפות
צפיפות מוגדרת באופן איכותי כ"כובדם" היחסי של עצמים שונים בנפחים זהים. 
ההגדרה הכמותית הפורמילית של צפיפות – מסה ביחידת נפח. 
על פי רוב הצפיפות מבוטאת בגרמים למ"ל. באופן מתמטי, הנוסחה לחישוב צפיפות היא:


צפיפות הקרח היא כ- 0.92 gr/mℓ בעוד אשר צפיפות המים היא כ- 1 gr/mℓ בטמפרטורה 0C. 

הנחיות כלליות

     חובה  להרכיב משקפי מגן .
1. לפני תחילת הניסוי , קראו  היטב את כל ההנחיות. 
1. הקפידו לעבוד על פי ההנחיות בכל שלבי הניסוי.
    בדקו שנמצאים ברשותכם כל הציוד והחומרים 
הדרושים לביצוע  הניסוי .

ציוד וחומרים
200  מ"ל מים
200 מ"ל שמן מאכל
2-3 קוביות קרח צבעוניות (הוכנו ממים שנצבעו בצבע מאכל)
כוס כימית גדולה (נפח 500 מ"ל לפחות)

מהלך הניסוי
חלק א' -– הכרות עם התופעה
1. מזגו את המים ושמן המאכל לכוס הכימית הגדולה.
2. המתינו מספר דקות עד ששתי השכבות נפרדות. 
3. צפו במתרחש ורשמו תצפיות מדויקות. כיצד מסתדרות שכבות הנוזלים?
4. הוסיפו את קוביות הקרח.
5. מהו המיקום של קוביות הקרח?
6. רשמו תצפיות מדויקות.
7. צפו בקוביות הקרח תוך כדי התכתן.
8. רשמו תצפיות מדויקות של המתרחש.


חלק ב' – מהלך החקר
1.  א. נסחו לפחות 5 שאלות רלוונטיות ומגוונות שמתעוררות בעקבות הניסוי שבצעתם והתצפיות שערכתם.
	   הכינו מפת שאלות בהתאם למפורט להלן.
שלבים בהכנת מפת שאלות:
1. רשמו את שם הניסוי במרכז.
2. בחלק העליון רשמו את החומרים, תנאי הניסוי והציוד הרלוונטיים לשאלות החקר (היעזרו בשלב המקדים – הכרות עם התופעה).
3. בחלק התחתון רישמו את התהליכים שהתרחשו.
4. פרטו כל אחד מהגורמים הרשומים בשני החלקים ע"י הוספת גורמים אשר ניתן לשנות.
הפרוט בחלק העליון – המשתנה הבלתי תלוי;
הפרוט בחלק התחתון – המשתנה התלוי.
5. נסחו שאלות חקר רבות ככל האפשר תוך שימוש במילות השאלה המתאימות מ"בנק השאלות" לדוגמא:
מהי השפעת ___________ על ____________________?
כיצד גורם השינוי ב ______________ ל _________________?
כיצד ___________________ גורם ל __________________?
האם וכיצד שינוי ב ____________ יגרום לשינוי ב _______________?
 כאשר:
המשתנה הבלתי תלוי –- מהחלק העליון והמשתנה התלוי - מהחלק התחתון.
 ב. בחרו שאלה אחת מהשאלות שהעליתם.
 ג. נסחו שאלה זו כשאלת חקר, בצורה בהירה ובמידת האפשר כקשר בין שני משתנים, כאשר המשתנה התלוי והמשתנה הבלתי תלוי מוגדרים היטב).
 ד. נסחו בצורה בהירה ועניינית השערה מתאימה לשאלה שבחרתם לחקור.
 ה. נמקו את השערתכם על בסיס ידע מדעי רלוונטי ונכון, בצורה מעמיקה.

2. תכננו ניסוי שיבדוק את השערתכם.
1. תכננו ניסוי שיכלול מספר מערכות (לפחות 4 מערכות, כולל הבקרה) שיאפשר ניתוח אמין של התוצאות.
2. הגדירו את המשתנה התלוי ואת המשתנה הבלתי תלוי. 
3. פרטו את צורת המדידה של המשתנה התלוי.
4. ציינו את הגורמים הקבועים.
5. הגדירו בקרה מתאימה לניסוי וציינו האם זוהי בקרה פנימית או חיצונית, נמקו קביעתכם.
6. פרטו את כל שלבי הניסוי, בסדר לוגי, כולל שלב הבקרה.
7. התייעצו במורה ושנו במידת הצורך.
8. הכינו רשימה מפורטת של חומרים וציוד הדרושים לביצוע הניסוי המתוכנן.
9. קבלו את אישור המורה למהלך הניסוי שהצעתם.
10. העבירו ללבורנט/ית את רשימת הציוד והחומרים.



3. א.	בצעו את הניסוי שהצעתם כפי שאושר על ידי המורה.
ב. עשו שימוש נכון בכלי המעבדה ו/או במכשירי המדידה.
ג. שמרו על סדר וניקיון בשולחן העבודה.
ד. הציגו את התצפיות ואת התוצאות בצורה מאורגנת ובאופן ברור (טבלה, תרשים, גרף וכו').
ה. עבדו את התוצאות (במידת האפשר) באמצעות גרף מתאים שבנוי על פי הכללים (גרף ממוחשב/גרף ב-Excel/גרף ידני).
ו. תארו את מגמת השינויים המוצגים בטבלה או בגרף. 
ה. נתחו את התוצאות והסבירו אותן תוך התבססות על ידע מדעי, רלוונטי ונכון. 
ד. הסיקו מסקנות רבות ככל האפשר על סמך כל תוצאות הניסוי .
ה. התייחסו למידת התמיכה של המסקנות בהשערה.
	הקפידו לבסס את טעוניכם, לאורך כל שלב ניתוח התוצאות, הסקת המסקנות והדיון, על ידע מדעי רלוונטי ונכון, הכולל ניסוחי תגובות המתרחשות בשלבים השונים!!!
4.	בדיון המסכם הקבוצתי:
1. התייחסו בביקורתיות לתוצאות הניסוי ( מבחינת דיוק  הנתונים , מגבלות הניסוי וכו' )
2. התייחסו בביקורתיות לתוקף המסקנות (מידת ההתאמה בין המסקנות להשערות, מידת ההשפעה של תכנון הניסוי ו/או ביצוע הניסוי על המסקנות).
3. במידת הצורך הצביעו על השינויים הרצויים בתהליך החקר( בניסוח ההשערה , בתכנון הניסוי וכו'). 
4. רשמו שאלות נוספות שהתעוררו בעקבות הניסוי כולו (2 שאלות לפחות).

5. א. הכינו דווח בכתב, הכולל את כל שלבי הפעילות ואת הרקע המדעי המתאים. 
   ב. הגישו  דו"ח מאורגן, אסתטי וקריא .
   ג. השתמשו בשפה מדעית מדוייקת ונכונה בכל חלקי הדו"ח.
   ד. כתבו בצורה עניינית ובעברית תקנית.
   ה. הכינו את סיכום ניסוי החקר של קבוצתכם להצגה בפני הכיתה.

עבודה נעימה!!
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